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Ubersicht

1.1 Einsatzgebiet
Das Programm TCCOM for Windows dient der Bedienung und der Konfiguration von Peltier-Controllern TC0806,
von Peltier-und Heizungs-Controller TC2812, TC3212 und TC3215, sowie Heizungs-Controllern TC2812HT
der Firma CoolTronic GmbH. Es wird bei Geraten mit der RS232-Option gratis zur Verfligung gestellt.

1.2 Warnhinweis
Da das Programm TCCOM weitgehende Eingriffe in interne Parameter erlaubt, kann
bei falscher Anwendung das angeschlossene Gerdt ausser Funktion gesetzt werden.
Es konnen angeschlossene Komponenten oder das Gerat selbst zerstort werden. Es
konnen unzuldssige Strome und Temperaturen auftreten - Brandgefahr!
Deshalb ist das Handbuch vor der Benutzung des Programmes zu lesen und die entsprechenden Warnhinweise
zu beachten. Beachten Sie ausserdem das entsprechende Gerate-Handbuch. Bei Unklarheiten oder auftreten-
den Problemen ist das Gerat sicherheitshalber ausser Betrieb zu setzen und der Verkaufer zu kontaktieren.
CoolTronic GmbH iibernimmt keine Gewahrleistung bei Schaden.

1.3 Zur Dokumentation
Die Dokumentation gilt fir das Bedienprogramms TCCOM for Windows ab der Version V1.8.1 Build 101 vom
06.05.2010. Allgemeine Erfahrungen mit Windowsprogrammen werden vorausgesetzt.

1.4 Lieferumfang
Zum Lieferumfang gehoren:
- TCCOM for Windows auf Datentrager
- Handbuch TCCOM for Windows (als PDF auf Datentrdger)

1.5 System-Vorausetzungen
Das Programm TCCOM for Windows benétigt zur korrekten Funktion einen PC mit Pentium II mit minimal 200
MHz, 32 MByte freien Speicher und 5MByte Plattenspeicher zur Installation. Fiir die Log-Dateien werden je
nach gewahlter Option und Aufzeichnungsdauer bis zu mehrere 100 MByte Plattenspeicher benétigt. Die Be-
triebssysteme Windows 95 bis Windows Vista werden unterstitzt.
Es wird eine serielle Schnittstelle als Bestandteil der Rechner-Hardware vorausgesetzt. Rechner ohne diese
Hardware kénnen zwar mit PC-Card/RS232- oder USB/RS232-Konvertern betrieben werden, die Erfahrung
zeigt aber, dass hier erhebliche Probleme auftreten kénnen. CoolTronic GmbH kann keinen Support bei solchen
Konfigurationen tGbernehmen, auch wird die korrekte Funktion nicht gewéhrleistet. Es wird dem Kunden emp-
fohlen, Tests durchzufiihren und eventuell Konverter anderer Hersteller zu probieren, wenn es mit einem Typ
Probleme gibt.

1.6 Rechtliches
Die Firma CoolTronic GmbH und ihre Unterauftragnehmer tGbernehmen keine Haftung fiir Schaden und Folge-
schaden (Hardware, Datenverlust etc.), die durch die Benutzung des TCCOM Programms entstehen.
Das Copyright des Programms und dieser Dokumentation liegt bei der Firma jagdt engineering, CH-5712 Bein-
wil am See. Dem Benutzer wird eine Lizenz zur Verwendung zusammen mit Gerdten der Firma CoolTronic
GmbH erteilt. Eine Weitergabe sowie Veranderungen jeglicher Art am Programm sind untersagt.
Der Benutzer kann zum Zwecke der Datensicherung und eigener Nutzung Kopien erstellen und das Programm
auf beliebigen eigenen Rechnern installieren. Das Programm ist nicht kopiergeschitzt, um den Benutzer keinen
unndtigen Einschrankungen auszusetzen.

1.7 Benutzer-Unterstiitzung
Bei Problemen ist zunachst der Verkdufer des Programms / der Gerdte zu kontaktieren. Dieser wird dann
weitere Schritte veranlassen.
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Vermutete Programmfehler kdnnen per email an tc@jagdt.com gemeldet werden. Die Meldung sollte folgende
Informationen enthalten:

Programmversion, Firmwareversion des Peltiercontrollers (auszulesen mit Hilfe der Bediener-Oberflache)
- eingesetzte Hardware und Betriebssystem ?

- bei welcher Aktion ist der Fehler aufgetreten ?
- was funktioniert nicht richtig ?

- sonstige Hinweise ...

2. Menu- und Befehlsstruktur
2.1 Ubersicht

Beim Aufstarten ist das Applikations-Fenster gemass Bild 1 zu sehen. Nachfolgend wird das Programm anhand
der Menu-Struktur im Detail beschrieben.

WS TCCOM for Windows

|- [T %]
Datei TCOBOE TC2B12 TC3212  Protokall Optionen  Hilfe

[ [
El
Applikations-Fenster mit freigegebenen “Experten-Modus”
HETCCOM for Windows S
DEI:? TCOBOB TC2B12 TC3212 Protokoll  Analyse Optionen  Hilfe
Bl
El

Applikations-Fenster im Normal-Modus
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2.2 Menu “Datei”

Das Menu “Datei” hat nur einen Befehl - “Exit” zum Beenden des Programms.

WS TCCOM for Windows o] x]
Datei TCO0806 TC2812 TC3212 Protokoll Analyse Optionen  Hilfe
Exit

Menu Datei

2.3 Menu TC0806

2.3.1 Ubersicht
Das Menu “TC0806"” enthalt die Standard-Bedienfunktionen zum TC0806, und ermdglicht die Konfiguration der
meisten internen Werte des Gerates TC0806. Die werkseitig definierte Linearisierungskurve und die Werksein-

stellungen sind gesperrt, kdnnen also nicht verandert werden.

LWETCCOM for Windows [0 x]
Datel | TCO80E TCE2812  TC3212  Protokoll  Analyse  Optionen  Hilfe
Bediener-Cherflache

Befehlseingabe
Recorder

Kanfiguration auslesen

Konfiguration editieren

K en

TCO806 his W100.40
TCO806 ab 100,60

K

Kanfiguration won Datei laden + editieren (hur Expenen-hodus)

Menu TC0806 im Experten-Modus

Das Bild zeigt die Auswahimdglichkeiten bei aktivierten Experten-Modus. Im Normal-Modus sind einige Funkti-
onen gesperrt.
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2.3.2

WETCCOM for Windows

Datei | TCOB0E TC2812  TCi212

Bediener-Oberlache

FProtokoll  Analyze  Optiohen

Eetelilseingatie
Fecorder

Konfiguration auslesen

Kanfiguretian eciteren
Konfiguration lademn

Hilte

2 |

Menu TC0806 im Normal-Modus

Bediener-Oberflache

Die Bedienoberflache des TC0806 erlaubt die Einstellung aller fiir den normalen Betrieb nétigen Parameter.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

Grundeinstelungen
Temperatur-S ollwert:

Temperatur-Fampe:

Temperatur-Offsel

Sinvs-Intervall

Temperatur Granzvert?

TemperaturGrenzwert3: |100.0

Temperatur-Offset2:

REREENSRRRER

Temperatur-Offzet3:

Temperaturlstwert: | 0.0

Temperatur Sensor 2

RN E

Temperatur Sensor & i)

Istwert aktualisierer: [~ Ja

Firmware-Version:

==
@ =
w| =
w
=}

Chip-Temperatur:

(eI T B e e T T R e

Uherten’g:aralul
Sersor
Ubertemperatur
Sensor 3
Bereichsfehler

Bereichsfehler
Sensor 2

Bereichsfehler
Sensor 3

Allgemein

Watchdag

x|
—Filter Regler —Fehler Ausgang
 1.0sec KP: an o Kaonfiguration
& 20 ungueltig & 0K
* 20560 b
e ke fi Stackfehler £ Alam
Toleranz Bereich: e kp: [0 EEPROM
) " 100sec Schreibfehler Q A5
Alam-Bereich: IL: [1500 .
20,0 sec Uberstram E
~Eingang————
) " B00sec Spannung Ubertemperatur
Sinus-Amplitude: Gt & Abschalten
rIntarmatior

" Einschalen
 Sinus aus

3 Akl

Luslesen
Aktualisieren

Bedien-Oberflache TC0806 bis V100.40

Grundeinstellunger
Temperatur-Sollwert_1
Temperatur-Solwert_2: |10.0
Temperatur-Rampe:

Toleranz-Bersich:

Temperatur-0ffset:

Sinus-Amplitude:

Temperatur-Grenzwert2:

Temperatur-Grenzwert:

Temperatur-Offset2:

Temperatur-Offset3:

Filter Regler —Fehler Ausgang
lm— 1.0 sec = ET] ¢y Kanfiguration
ungueltig i« 0K
l_ * 20 sec ki N1
50 £ Stacklehler  Alam
[l ses (I ET]
[ |l S i & Akiv
05 . IL: |26
r— lT 200 sec & Uberstram -
¢ . (Eingang
am-Bersich £ 500500 Spannung: |80 o e
oo Gerdt
" Abschalten
- Information o Ubertemperatur
[oo T it [02 ensor £ Einschalen
emperatur-| stwert:
Sinug-ntervalk |0 " o Ubertemperatur 1~ Sinus aus
Temperatur Sersor 2. | 11 Sersar 3 ~ DUALMade
-99.9 Temperatur Sensor 3 [ 00 ® e
Bereichstehler q
-99.9 L] O Akl
Istwert aktualisisren: [~ Ja Sz 2 "
3 Bersichstehler T
Senzar 3 —
W Firmnweare-ersion: | 10000 < Allgemein
Buslesen
[ili] Chip-Temperatur: |57 O Watchdog
Aktualisiersn I

Bedien-Oberflache TC0806 ab V100.60
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Einstellwert

Beschreibung

Grundeinstellungen

Temperatur-Sollwert
bis v100.40

Temperatur-Sollwert 1 / 2
ab vV100.60

Temperatur-Rampe

Toleranz-Bereich

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

Sinus-Amplitude

Sinus-Intervall

Temperatur-Grenzwert 2 / 3

Temperatur-Offset 2 / 3

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C /
Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-
reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:

- leuchten die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC0806 nicht

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “OK" aktiv

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kiihlen” am TC0806

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensor 1 oder des Messauf-
baus

Das TC0806 verfligt Uber eine eingebaute Funktion zur Modulation des Tempe-
ratursollwertes gemdss einer Sinusfunktion. Die Amplitide kann im Bereich
-99.9 .. 0 .. 99.9 °C eingestellt werden. Bei 0 ist die Funktion ausgeschaltet, bei
negativen Werten startet der Sinus mit der negativen Halbwelle.

Bestimmt die Periodendauer der Sinusfunktion in Minuten. Wertebreich 0..9999.
Bei O ist die Funktion ausgeschaltet.

Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 175.0, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.

Der Wert -99.9 schaltet die Funktion aus. Dann wird der Temperaturwert nicht
angezeigt und auch nicht ausgewertet.

Uberschreitet die mit Sensor 2 bzw. 3 gemessene Temperatur die eingestellte
Grenze, so schaltet die Regler-Endstufe aus.

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messauf-
baus. Der im Auslieferungszustand eingestellte Wert entspricht einem Abgleich
bei Null Grad mit einem Widerstand von 1000 Ohm +/- 0.1%.

Filter Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.

Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante

Regler

KP Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63, typische Werte im Bereich
5..30

KI Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63, typische Werte im Bereich 1..5

KD Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63, typische Werte im Bereich
5..30

IL Grenze fur die Integrations-Summe, Wertebereich 0...9999, typische Werte im
Bereich 500..2500
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Einstellwert

Beschreibung

Spannung

Information

Temperatur-Istwert

Temperatur Sensor 2

Temperatur Sensor 3

Istwert aktualisieren

Firmware-Version

Chip-Temperatur

Fehler

Regler-Ausgangsspannung in 0.1 V

Wertebereich 0, 1.0 .. 8.0V

ist an die Kennwerte des verwendeten Peltier-Elements anzupassen, wo-
bei der Wert auf 70 bis 80% der Maximalspannung laut Datenblatt ein-
gestellt werden sollte. Ein Wert von Null schaltet faktisch die Endstufe ab

Istwert der Temperatur in 1/10 °C
wird nur aktualisiert, wenn die Option “Istwert aktualisieren” - Ja aktiviert ist,
ansonsten wird konstant der Wert angezeigt, der zum Zeitpunkt des Dialog-Auf-
rufs galt !

zeigt die mit Sensor 2 gemessene Temepratur in 1/10 °C an, bei nicht konfigu-
riertem Sensor 2 wird dieses Anzeigefeld unterdriickt !

zeigt die mit Sensor 3 gemessene Temepratur in 1/10 °C an, bei nicht konfigu-
riertem Sensor 3 wird dieses Anzeigefeld unterdriickt !

siehe oben

Hinweis: bei gleichzeitiger Benutzung der “Recorder”-Funktion MUSS die Option
deaktiviert sein !

gibt die Firmware-Version des T0806 in der Form nnn.mm an

nnn
mm

Temperatur im Controller-Chip in Grad Celsius .

ist die Hauptversion
ist die Unterversion

Hinweis:

Dieser Wert kann von der wahren Innentemperatur des TC0806-Gehduses um
einige Grad abweichen.

Hinsichtlich der Fehlerbeseitigung sei auf die Dokumentation des TC0806 verwiesen.

Konfiguration ungultig
Stackfehler

EEPROM

Uberstrom

Ubertemperatur Gerat

Ubertemperatur Sensor 2
Ubertemperatur Sensor 3
Bereichsfehler
Bereichsfehler Sensor 2
Bereichsfehler Sensor 3
Allgemein

Watchdog

Der Konfigurationsspeicher enthalt keine glltigen Werte.

Interner Fehler bei der Programmausfiihrung
Schreibfehler bei Schreiben der Konfiguration

Uberlast bzw. Kurzschluss am Ausgang des TC0806

Das TCO0806 ist Uberhitzt, die Umgebungstemperatur oder die Belastung ist zu

hoch

Der Messwert Sensor 2 ist hoher also Temperatur-Grenzwert 2

Der Messwert Sensor 3 ist héher also Temperatur-Grenzwert 3

Der Messwert von Sensor 1 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)

Der Messwert von Sensor 2 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)

Der Messwert von Sensor 3 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)

Verschiedene interne Fehler des TC0806

Die interne Uberwachungsfunktion des TC0806 hat angesprochen, der Pro-
grammablauf wurde gestort.
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Einstellwert Beschreibung
Ausgang
OK Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-

ranzbereich um die Solltemperatur befindet

Alarm Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet

Eingang

Abschalten Bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsfahig ist)

Einschalten Bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet

Sinus aus Bei aktiviertem Hilfseingang ist die Sinus-Funktion ausgeschaltet. Diese
Funktion eignet sich gut zum synchronisierten Starten der Sinusfunktion vom
nominellen Sollwert aus

DUAL-Mode Bei aktiviertem Hilfseingang gilt Sollwert 2, sonst Sollwert 1

v100.
2.3.3 Befehls-Eingabe

[ =l

Press EMTER to biansmitl

LClose

Befehlseingabe-Dialog

Hier kdnnen die “Low-Level”-Befehle der Form r_0_0 eingegeben werden, die Antwort des Gerats TC0806 wird
im Logfenster angezeigt, wenn die entsprechenden Logfenster-Optionen aktiviert sind. Erfordert Detailkennt-
nisse des Befehlssatzes.
Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

2.3.4 Recorder
T(:(:I]M for windows - ﬁ

Datei TCOSD6 TC2812 Protokol  Analyse  Optionen  Hife

400 —\ /___
52 T
104 v
1256 m

i P-Anteil
1256 |_/

Beenden
229 /—'l

28 \ I-Anteil 10.0 Grad
286 -’
40.0 Grad

376 /-\*’\
47 D-Anteil Riicksetzen
582 \/’/—
&0 r\/\-—'——"‘ﬁ
0 0.1 Volt
P W e et
B0

16.03.2006 08:55:28108 < 397_65482 65293 0 %

16.03.2006 D3:55:28.228 ¢ 398_65500_F5293_6A622_

Recorder-Anzeige
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Die Recorder-Funktion nutzt den Debug-Modus des Gerates TC0806, bei dessen Aktivierung der Regler fortlau-
fend interne Werte tGbermittelt. Der Recorder ist ein machtiges Werkzeug zu Regelkreis-Optimierung.

Der Massstab wird fortlaufend automatisch angepasst. Der Mittelwert, sowie Maximal- und Minimalwert des
Anzeigebereiches werden als Zahl dargestellt.

Wert Beschreibung
Temperatur Istwert der Temperatur in 1/10°C
P-Anteil Proportional-Anteil des Reglers

I-Anteil / I-Anteil

D-Anteil

0.1 Volt

Schaltflachen

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Integral-Summe des Reglers

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Derivativer Anteil des Reglers

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Ausgangsspannung der Endstufe in 0.1 Volt

Beschreibung

Beenden

10.0 Grad

40.0 Grad

Rucksetzen

Stoppen

Neu Starten

beendet die Darstellung des Recorders

Hinweis: aufgrund der laufenden Kommunikation kann es nétig sein, das Bedi-
enfeld 2-mal zu betatigen, bis die Recorder-Darstellung verschwindet

sendet den Sollwert 10.0°C an das Gerat TC0806, bei gestoppten Recorder lauft
dieser weiter

(10.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

sendet den Sollwert 40.0°C an das Gerat TC0806, bei gestoppten Recorder lauft
dieser weiter

(40.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

I6scht den Aufzeichnungsspeicher und startet den Recorder neu

Hinweis: damit wird auch der Darstellungs-Masstab neu berechnet

stoppt den Recorder

startet den Recorder, die bisherigen Daten bleiben erhalten

Hinweis: im gestoppten Zustand wird nicht im Hintergrund weiter aufgezeich-

net, bei "Neu starten” kann ein Sprung in der Kurve auftreten, wenn sich der
entsprechende Wert in der Zwischenzeit verandert hat.
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2.3.5 Konfiguration auslesen
TCO806 Konfiguration x|
[ Linearigierung | | Giundeinstellungen [ Regler Filter [ Eingang
(1)1 (= Abschalten
750 [+424 TemperaturSalwert G ] =
& 20 sec  Einschalten
S} W Temperatur-fampe; Kl |1_  50sec  Sinus aus
250 10573 ToleranzEereich: LEE 1] -
. " 10,0 sec —Ausgang———
oo 12883 slarm-Bereich: 1500 200 sen & ok
250 [1672 | TemperatrDifset: G T | S
5000 [19430 Sinus-Amplitude;
werkseinstellungers

7a0 lﬁ SirwisAntervall
000 [24453 OffsComps |40 CDnfi97:|5
1550 lm Temperatur-Grenzwert2: |100.0 lm e W
1500 lm Temperatur-Grenzwertd  |100.0 Canfigs: l5_
1750 [31251 | Gainlomp; [140 | Eonfigh [+

23640 | Configs: |3
e ol
12857 | Configh: [1500 = t

Besndan |

Temperatur-Offset2:

111 T

Temperatur-difsers:

Konfigurations-Dialog (gezeigt fir V100.40)

Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites TC20806 an der Schnittstelle angeschlossen ist.

Liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an, der das Abspeichern der Werte auf einem
Datentrager erlaubt

Fortschritts-Anzeiger beim Werte-auslesen

Die Bedeutung der Werte des Konfigurations-Dialoges. wird in nachfolgenden Abschnitten erklért.

Schaltflachen Beschreibung

Beenden schliesst den Dialog

Speichern ermdglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentrager
2.3.6 Konfiguration editieren

Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites TC0806 an der Schnittstelle angeschlossen ist.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

TCO206 Konfiguration il
- Linearisiening | | Grundeinstellungen Regler Filter CEingang |
750 [0z | TempersturSokwert [IE k. o :: ;Ezzz ;?:Zj‘::;
-50.0 W Temperatur-Rampe: lF K |1_ £ 50 sec  Sinus aus
250 [10579 ToleranzBersich | U5 LT ET -
00 13869 | AlarmBereick; | 20 N T aor |
250 [E2e TemperaturOffset: | 00 Spamng [0 ||~ gnees | | alam
500 19430 Sinus-Ampltude: | 0.0 ——
750 lm SinusAntervalk lﬂ— e
1000 [255 OffsCamp: |10 Corfigh: [ Laden
o lm Temperatur-Grenzwert2: W lm Config2: W .
i lm Temperatur-Grenzwert3: IWT Config3:l5_ Speichern
1750 lﬁ GainComp: W Cnnfig4'|4— e —
Temperatur-Offset2, [ 0.2 M Conlfigh: |3—
Temperatur-Offset3: l? IW Configh: | 1800 i ST

Konfigurations-Dialog bis Version V100.40
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Temperatur-Offzetd:

TC0806 Konfiguration x|
Linearizierung Gundeinstellungen Regler Filter Eingang
10 & Abschalen
750 Temperatur-Sallwert_1: | 0.0 KP: 30 586 B
o inschalten
500 TemperaturSollwert_ 22 [10.0 K 1 @ 2lsen 6
: inug aus
. 5 " Blsec
250 Temperatur-Rampe: | 0.0 kD 30 ~ DUALMade
0o [l Toleranz Bereich: [ 0.5 L [z # 1o
Auzgang
250 Alarm-Bereich: [ 2.0 Spanrung: [ 200 sec g
50.0 Temperatur-Offset: | 0.0 " 50.0 sec ~ alam
75.0 s =gy .0 ‘wherkseinstellnger
100.0 Sinus-Intervall: |0 OiftsComp ’7 Corfigl: ’7
Laden
1250 Temperatur-Grenzwert2:  (-39.9 Canfig2:
150.0 Temperatur-Grenzwert3:  [-39.9 Canfig3:
175.0 GainComp: Carfigd:
Corfigs BAuslesen
anfigh:
Temperatur-0ffset? 0.0
W Configé: Aktualisieren

S/M: 10109

Beenden

e |
Stustieen |
[t ]

Konfigurations-Dialog ab Version V100.60

Liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an. Bis auf die Werksgrundeinstellungen sind
alle Werte editierbar. Die Konfiguration kann auf Datentréger gespeichert und auch von dort gelesen werden.
Die Konfiguration des Gerates kann aktualisiert werden.

Nur im Expert-Modus (siehe Optionen / Allgemeines) verfligbar.

Einstellwert

Beschreibung

Linearisierung

Temperatur-Sollwert
bis V100.40

Temperatur-Sollwert 1 / 2
ab vV100.60

Temperatur-Rampe

Toleranz-Bereich

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

Temperatur-Grenzwert 2 / 3

Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C /
Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-
reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:

- leuchten die beiden LED “Heizen” bzw. “Kiihlen” am TC0806 nicht

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “OK" aktiv

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC0806

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messaufbaus

Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 199.9, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.

Der Wert -99.9 schaltet die Funktion aus. Dann wird der Temperaturwert nicht
angezeigt und auch nicht ausgewertet.

Uberschreitet die mit Sensor 2 bzw. 3 gemessene Temperatur die eingestellte
Grenze, so schaltet die Regler-Endstufe aus.
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Einstellwert

Beschreibung

Temperatur-Offset 2 / 3

Regler

KP

KI

KD

Spannung

Ausgang

OK

Alarm

Eingang

Abschalten

Einschalten

Sinus aus

DUAL-Mode
ab V100.60

Werkseinstellungen

Schaltflachen

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messauf-
baus. Der im Auslieferungszustand eingestellte Wert entspricht einem Abgleich
bei Null Grad mit einem Widerstand von 1000 Ohm +/- 0.1%.

Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..50

Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich 1..5

Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..50

Grenze fur die Integrations-Summe, Wertebereich 0...9999, typische Werte im
Bereich 500..2500

Regler-Ausgangsspannung in 0.1 V
- Wertebereich 0, 1.0 .. 8.0V
- ist an die Kennwerte des verwendeten Peltier-Elements anzupassen, wo-
bei der Wert auf 70 bis
80% der Maximalspannung laut Datenblatt eingestellt werden sollte
- ein Wert von Null schaltet faktisch die Endstufe ab

Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.

Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante
Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-
ranzbereich um die Solltemperatur befindet

Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet

(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsféhig ist)

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet

Bei aktiviertem Hilfseingang ist die Sinus-Funktion ausgeschaltet. Diese
Funktion eignet sich gut zum synchronisierten Starten der Sinusfunktion vom

nominellen Sollwert aus.

Bei aktiviertem Hilfseingang gilt Sollwert 2, sonst Sollwert 1

nicht editierbar

Beschreibung

Beenden
Speichern
Laden
Auslesen

Aktualisieren

schliesst den Dialog

ermoglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentrager
ermdglicht das Laden einer Konfiguration von einem Datentrager
liest die Konfiguration vom TC2812 / TC2812HT

schreibt die Konfiguration zum TC2812 / TC2812HT

CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows
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2.3.7 Konfiguration laden
Es muss im Untermenu die richtige Version der Firmware ausgewdhlt werden. Dann &ffnet sich ein Datei-Aus-
wahl-Dialog zum Laden einer Konfigurations-Datei. Nach dem Laden der Datei werden die Daten im Konfigura-
tions-Dialog angezeigt. Fir diese Funktion muss kein Gerat TC0806 angeschlossen sein.
Hinweis: ohne angeschlossenes Gerat TCO806 funktionieren nachher natirlich die Funktionen “Auslesen” und
“Aktualisieren” nicht.
2l
=l ek B
File name: |SN1 0030.TFG Open
Files of type: | TCOOM Korfigurstionsdate [ TFG) =l Cancel
Datei-Auswahl-Dialog
2.4 Menu TC2812 fiir Gerdte TC2812 und TC2812HT
2.4.1 Ubersicht
Das Menu “TC2812"” enthélt die Standard-Bedienfunktionen zum TC2812 bzw TC2812HT, und ermdglicht die
Konfiguration der meisten internen Werte der Gerdte TC2812 bzw. TC2812HT. Die werkseitig definierten
Eichkurven fiir pt100 und pt1000 sind gesperrt, kdnnen also nicht verandert werden.
Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !
LW TCCOM for Windows SIS E
Datei TCOB06 | TC2812 TC3212 Protokoll  Analyse Optionen  Hilte
Bediener-Oberliche
Befehlseingabe
Fecorder
Konfiguration auslesen
Konfiguration editieren
Konfigu ] TC2812 bis S/M 10400
TC2612 ab S/ 10500
TC2812-5014
| Bl
L]
Konfiguration won Datei laden + editieren (hur Experten-iodus)
Menu TC2812 im Experten-Modus
Das Bild zeigt die Auswahimdglichkeiten bei aktivierten Experten-Modus. Im Normal-Modus sind einige Funkti-
onen gesperrt.
CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows Seite 12
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2.4.2

WS TCCOM for Windows [_ O[]
Datei TCOGD6 | TCZE12 TC3212  Protokoll Optionen  Hilfe
Bediener-Oberlache

Recorder

Konfiguration auslesen

[T

Menu TC2812 im Normal-Modus

Bediener-Oberflache bis S/N 10400

Die Bedienoberflache des TC2812 erlaubt die Einstellung aller fir den normalen Betrieb nétigen Parameter.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

TC2812 Bedien-Oberfliche x|
Grundeinstellungerr Filter Sensor-Typr
Temperatur-Solwert: (40,0 £ 10sec  prion

&
Temperatur-Fampe: | 0.0 2 2l
80
Talesanz-Bereich: | 1.0 = = pt1000
100 sec
Alam-Bereich: | 2.0 20
.0 sec
Ti tur-Offset: | 0.0 s |
emperatur-Offse 500 sec pezial
Regler Auzgang Infarmation
K ’nlﬂ_ & 0K Temperatur- stwert:
ki  Alarm Istwert aktualisierer: [ iz
kD: |30 £ Fitmveare-Version:
ingang
IL: |800
e Abschalten Chip-Temperatur:
Piaid: |50
~
Einschalten Beenden

Bedien-Oberflache TC2812

Einstellwert Beschreibung

Grundeinstellungen

Temperatur-Sollwert Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C

Temperatur-Rampe Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C/

Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Toleranz-Bereich Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-

reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:
- leuchten die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC2812 nicht
- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option "OK" aktiv

CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows
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Einstellwert

Beschreibung

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

Filter

Sensor-Typ

Regler

KP

KI

KD

PWM

Ausgang

OK

Alarm

Eingang

Abschalten

Einschalten
Information

Temperatur-Istwert

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC2812

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messaufbaus

Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.

Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante

Auswahl des verwendeten Sensors pt100 / pt1000 / Spezial
(Spezial wahlt eine kundenspezifisch konfigurierte Sensorkennlinie, ab Werk ist
dies pt1000 mit ca. 0.2mA Messstrom)

Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..30

Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich 1..5

Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..30

Grenze fir die Integrations-Summe, Wertebereich 0...1000, typische Werte im
Bereich 200 ..500

Hinweise:

- bei einem Wert von 508 genligt der Integral-Anteil alleine zur Vollaus-
steuerung des Reglers

- kleinere Werte kénnen die Uberschwingtendenz verringern

- kleinere Werte kénnen zu bleibender Regelabweichung fiihren, da sie die
Maximalleistung am Stellglied begrenzen

Grenze der Regler-Aussteuerung, Bereich 0..127 (PWM-Limit), typischer Wert
127 (= 100%)

begrenzt die Leistung am Stellglied, ein Wert von Null schaltet faktisch die End-
stufe ab, 127 entspricht 100 %

Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-
ranzbereich um die Solltemperatur befindet

Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsféhig ist)

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet

Istwert der Temperatur in 1/10 °C

wird nur aktualisiert, wenn die Option “Istwert aktualisieren” - Ja aktiviert ist,
ansonstne wird konstant der Wert angezeigt, der zum Zeitpunkt des Dialog-Auf-
rufs galt !
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Einstellwert Beschreibung

Istwert aktualisieren siehe oben

Hinweis: bei gleichzeitiger Benutzung der “Recorder”-Funktion MUSS die Option
deaktiviert sein !

Firmware-Version gibt die Firmware-Version des TC2812 / TC2812HT in der Form nnn.mm an

nnn ist die Hauptversion
mm  ist die Unterversion

Chip-Temperatur Temperatur im Controller-Chip in Grad Celsius

Hinweis: dieser Wert ist relativ ungenau, der Halbleiterhersteller gibt Toleranzen
bis zu +/- 3 Grad an

2.4.3 Befehls-Eingabe

[ =l

Press ENTER to transmit!

LClose

Befehlseingabe-Dialog

Hier kdnnen die “Low-Level”-Befehle der Form r_0_0 eingegeben werden, die Antwort der Gerate TC2812 bzw.
TC2812HT wird im Logfenster angezeigt, wenn die entsprechenden Logfenster-Optionen aktiviert sind. Erfor-
dert Detailkenntnisse des Befehlssatzes.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

2.4.4 Recorder

Die Recorder-Funktion nutzt den Debug-Modus der Gerate TC2812 bzw. TC2812HT, bei dessen Aktivierung der
Regler fortlaufend interne Werte Ubermittelt. Der Recorder ist ein machtiges Werkzeug zu Regelkreis-Optimie-
rung. Der Massstab wird fortlaufend automatisch angepasst. Der Mittelwert, sowie Maximal- und Minimalwert

des Anzeigebereiches werden als Zahl dargestellt.

Wert Beschreibung
Temperatur Istwert der Temperatur in 1/10°C
P-Anteil Proportional-Anteil des Reglers

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

I-Anteil / I-Anteil Es kann ausgewahlt werden, ob Integral-Summe des Reglers oder aber der ef-
fektiv zum PWM-Wert addierte Wert des I-Anteils angezeigt werden soll

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

D-Anteil Derivativer Anteil des Reglers

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird
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Wert

Beschreibung

PWM-Anteil

Aussteuerung der Endstufe, Wertebereich des Stellgliedes -127 ..0..+127 oder
PWM-Limit

Es kann ausgewahlt werden, ob der Rohwert, der entsprechend begrenzt wird
angezeigt wird ("Normal”) oder der bereits begrenzte Werte (“Limit”), also der
Wert, der effektiv die Leistung der Endstufe bestimmt.

Fir den Heizungs-Controller TC2812HT gibt es eine Spezialmodus, der den
PWM-Wert fur den Slow-PWM-Modus anzeigt.

WS TCCOM for Windows o] x]
Datei TCO806 TC2812 TC3212 Protokoll  Analyse  Optionen  Hilfe
123 /‘ﬁ
233 + + + + + + + T
BT A A7 8 8 90 sec
49
e N\ [ S~—
a + + + + + + P-Anteil
E3 0 J4 s 85 &0 65 70 75 &) 85 90 sec
145
£65 Beendzn
23 1, N _K—_: 1 Summe
E3 R g5 7 - 80 8 80 sec | o Lol
1%
“ [%5 0 Grad
rax
2 3.5 0 sln 55 \En__,.-ss-—ﬂ'h—""?s B0 85 a0 D-Anteil
sec
40,0 Giad
E [DEE]
193 l & P et
24 Aot ] € Ausgang Limit _ wets |
* “ e B e 7 75 80 8 8 se | . i
145 5 Restart
I ] I I
0104 201012:10:27.500 < _[OK) =
01.04.20101210.27.500 < 50

Recorder-Anzeige

Schaltflachen

Beschreibung

Beenden

10.0 Grad

40.0 Grad

Ricksetzen

Stoppen

Neu Starten

beendet die Darstellung des Recorders

Hinweis: aufgrund der laufenden Kommunikation kann es nétig sein, das Bedi-
enfeld 2-mal zu betéatigen, bis die Recorder-Darstellung verschwindet

sendet den Sollwert 10.0°C an die Gerate TC2812 bzw. TC2812HT, bei gestopp-
ten Recorder lauft lauft dieser weiter

(10.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

sendet den Sollwert 40.0°C an die Gerate TC2812 bzw. TC2812HT, bei gestopp-
ten Recorder lauft dieser weiter

(40.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

I6scht den Aufzeichnungsspeicher und startet den Recorder neu

Hinweis: damit wird auch der Darstellungs-Masstab neu berechnet

stoppt den Recorder

startet den Recorder, die bisherigen Daten bleiben erhalten

Hinweis: im gestoppten Zustand wird nicht im Hintergrund weiter aufgezeich-

net, bei “Neu starten” kann ein Sprung in der Kurve auftreten, wenn sich der
entsprechende Wert in der Zwischenzeit verandert hat.
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2.4.5 Konfiguration auslesen
werte ausiesen.——
Fortschritts-Anzeiger beim Werte-auslesen
Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites TC2812 / TC2812HT an der Schnittstelle angeschlossen ist.
Liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an, der das Abspeichern der Werte auf einem
Datentrager erlaubt
Die Bedeutung der Werte des Konfigurations-Dialoges. wird in nachfolgenden Abschnitten erkléart.
Xl
[ Linearisieung [ Sensor-5pezifische: *Grundeinslellungenji
LDCAwert  pU00 pHoog: Spezial pt1oo pt1000 Spezial
50 lﬁ lm lm ffsCorm EE] IT IT Temperatur-Solwert: [10.0
H0 [raar 7590 7553 2148 2132 2140 TemperaturFiampe: | 0.0
250 W W W : Toleranz-Bereick: | 0.5
GainComp:  |-£40 -320 -320 L IT
00 IW lm lm Alarm-Bereickh
2116 7156 7132 o0
250 [1ms? 10233 10241 Temperatir Offset
7437 7890 7593
50 [10963 11101 11057
7ol eI 11343 11350 ~Senzor-Ty) Regler Filter ~Eingang Ausgang
1000 [12693 12769 12789 & AT N e .0 & pbschalien | | 0K
1250 [13545 13617 13617 w |—2 & 20580 7 Bt | | S
1500 [14382 14429 14429 = Glzen
€ plonn U T P
1760 [16213 15225 15225 N o
_ | € 200 sen
WMeasCr: 3728 EEE] EEE] = Gpezial Pt [127 500 Beenden
Konfigurations-Dialog
Schaltflachen Beschreibung
Beenden schliesst den Dialog
Speichern ermdglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentrager
2.4.6 Konfiguration editieren
TC2812 Konfiguration il
~Linearisierung ~Senzor-Spezifische: —Grundeinstellunge:
ADChwiert  pt100 pt1000 Spezial pt100 pt1000 Spezial
750 [eam 5637 OffsCompr |15 19 31 Temperatur-Solwert: [25.0
500 [7ae0 7553 7553 2156 2164 7148 TemperaturFampe: | 00
250 [e2es 5450 5443 Bereich: | 05
GanComp  |1280 320 -E40 Toleranz Bereich:
o0 [u7r 9333 9338 — - - Alaim Bereich: | 20
250 [10088 10214 10212 IW lﬁ W TemperaturOffset: | 0.0
500 [10937 1077 11074
 Sensar-Ty Regler Fiter  Eingang Ausgang
750 [11606 11920 11929
5  103zec & fbschallen | | & OK
1000 [12566 12770 12763 @ pHio0 KF:
1250 [i3522 13600 13602 R £ 20 ' Bl | | ‘A
" 50sec
1800 [razes | e [lser  pti0oo Lo © © 100sec
1m0 [mziz [iGzzs [1Es I 1o 200 see
 Spezial Pt [127 ~ =0
sEC
MeasCit:  |3523 412 412
Beenden | Speichern | Laden Auslesen ALktualisieren

Konfigurations-Dialog - TC2812 / TC2812HT
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Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites TC2812 / TC2812HT an der Schnittstelle angeschlossen ist.

Liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an. Bis auf die Werksgrundeinstellungen sind
alle Werte editierbar. Die Konfiguration kann auf Datentréger gespeichert und auch von dort gelesen werden.
Die Konfiguration des Geréates kann aktualisiert werden.

Nur im Expert-Modus (siehe Optionen / Allgemeines) verfiigbar.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

Einstellwert

Beschreibung

Linearisierung

pt100

pt1000

Spezial

MeasCrt

Sensor-Spezifisches

Werte des AD-Wandlers fir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung entspricht einem pt1000 mit 0.1mA Messstrom

Diese Tabelle kann an einen kundenspezifischen Sensor angepasst werden. Zu
beachten ist der zugehdrige Messstrom und die maximale Eingangsspannung
der Gerate TC2812 bzw. TC2812HT von 350mV !

Messstrom

Hinweis: fr pt100 und pt1000 Werkseinstellung, nicht editierbar. Fir den Spe-
zial-Sensor kann diese Einstellung verdndert werden.

OffsComp Kompensation der Nullpunkt-Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar
GainComp Kompensation der Verstarkungs-Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar
Sensor-Typ Auswahl des verwendeten Sensors pt100 / pt1000 / Spezial
(Spezial wahlt eine kundenspezifisch konfigurierte Sensorkennlinie, ab Werk ist
dies pt1000 mit 0.1mA Messstrom)
Regler
KP Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63
KI Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63
KD Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63
IL Grenze fir die Integrations-Summe, Wertebereich 0...1000, Hinweise:
- der zum PWM-Wert addierte I-Anteil berechnet sich nach der Formel
I-Anteil - I - Summe
—mw 1)
M- Limit
- den maximalen I-Anteil am PWM-Wert als Funktion von IL fir ein PWM-
Limit von 127 zeigt die Graphik
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Einstellwert

Beschreibung

IL (Fortsetzung)

PWM

Grundeinstellungen

Temperatur-Sollwert

Temperatur-Rampe

Toleranz-Bereich

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

PWM-Wert also Funktion von IL:

130.00

120.00

110.00

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00
40.00

30.00

20.00

/
/
/
/
[
I V
[
/
/
I
/

10.00

0CO0+—T—7T—7T—7— 7T T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00

- Werte fir IL von 126, 253 .. filhren zu einem Maximum

- kleinere Werte von IL kénnen die Uberschwingtendenz verringern

- Werte fir IL, die zu einem kleinen I-Anteil fihren, kénnen eine bleibende
Regelabweichung zur Folge haben. da sie die Maximalleistung am Stell-
glied begrenzen

Grenze der Regler-Aussteuerung, Bereich 0..127 (PWM-Limit)
begrenzt die Leistung am Stellglied, ein Wert von Null schaltet faktisch die End-
stufe ab, 127 entspricht 100 %

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C

Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C /
Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-
reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC2812 / TC2812HT nicht

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option "OK" aktiv

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messaufbaus

Filter Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.
Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante
Eingang
Abschalten bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsfahig ist)
Einschalten bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
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2.4.7

2.5
2.5.1

Einstellwert Beschreibung
Ausgang
OK Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-

ranzbereich um die Solltemperatur befindet

Alarm Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet

Schaltflachen Beschreibung

Beenden schliesst den Dialog

Speichern ermdglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentréger
Laden ermdoglicht das Laden einer Konfiguration von einem Datentréger
Auslesen liest die Konfiguration vom TC2812 / TC2812HT

Aktualisieren schreibt die Konfiguration zum TC2812 / TC2812HT

Konfiguration laden

Offnet einen Datei-Auswahl-Dialog zum Laden einer Konfigurations-Datei. Nach dem Laden der Datei werden
die Daten im Konfigurations-Dialog angezeigt. Fiir diese Funktion muss kein Gerat TC2812 bzw. TC2812HT an-
geschlossen sein.

Hinweis: ohne angeschlossene Gerate TC2812 bzw. TC2812HT funktionieren nachher natirlich die Funktionen
“Auslesen” und “Aktualisieren” nicht.

2] x|
=« @ et -

File name:  [SN10030.TFG Open
Files of tyme: [ TCOOM onfigurationsdate [ TFG) = Cancel

Datei-Auswahl-Dialog

Menu TC3212
Ubersicht

TCCOM ermdglicht die Konfiguration der meisten internen Werte des Gerats TC3212. Die werkseitig definierten
Eichkurven fur pt100 und pt1000 sind gesperrt, kdnnen also nicht verandert werden.

Je nach Firmware-Version kann die Art und anzahl der Bedien-Elemente abweichen. Es ist die aktuelle Version

ab V2x0.30 d.h. ab S/N 20050 beschrieben. TCCOM erkennt die Art und Version des Gerates und startet die
jeweils passenden Funktionen.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows Seite 20

Version:

1.81.101, Datum: 30. Mai 2010 20100530_TCCOM_Manual_181_100



Cool

I TCCOM for Windows - [ %]
Dater TCO806 TC2812 | TC3212 Frotokoll  Analyse  Optionen  Hille
Bediener-Cherflache

Betehls-Eingahe
Recorder

Kanfiguration auslesen

Kanfiguration editieren

TC32w0 W ex.00 -Vex0 12
TCa2wx W 2x.20
TCa2oc ab Wax 30

I |

Menu TC3212 im Experten-Modus

Das Bild zeigt die Auswahimdglichkeiten bei aktivierten Experten-Modus. Im Normal-Modus sind einige Funkti-
onen gesperrt.

LB TCCOM for Windows [T %]
Datei  TCOB06 TCZ812 | TC3212  Protakall Optionen  Hilfe
Bediener-Oberflache

Recarder

Karfiguration auslesen

= x|

Menu TC3212 im Normal-Modus

2.5.2 Bediener-Oberflache

Die Bedienoberfldche des TC3212 erlaubt die Einstellung aller fir den normalen Betrieb nétigen Parameter.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !
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Grundeinstellunger

Temperatur-S ollwert:_1 m
Temperatur-Sollwert_2 |10.0

:

Temperatur-R ampe: 0.0
ToleranzBereich: |05
Alarm-Bereich: | 20
Temperatur-Offset: | 0.0
Temparatur-Grenzwent2: [-93.9
Temperatur-Grenzwertd: [-99.9
Temperatur-0ffset2;
Temperatur-0ffsetd:
‘i ammseitenliifter
Iinimal-T emperatur:
M awimalT emperatur:
Hysterese:

Bkt
o Delay: 0

RRRRIERERAE

Bedien-Oberflache TC32xx ab SIN 20050 | %]
Tatzoner-Funktior FRegler Fehler SensorTyp
. . &+ ptlon
Minimal-Temperatur: [-99.9 kp: |30 e} Knnflgllt;rahnn £~ prioon
ungueltig
MawimalTemperatur: 339 K- 1 O3 Stackfehler  Spezial
Miiese IT kD: |30 o EEPROM Husgang
. Schreibfehler
IL [x10): |26 =
LOw CENTER HIGH ] Uberstrom v 0K
o o o Prodb-Limit: |127 o Ubertempersatur ™ Alarm
Gerat
Infarmatiar Filter & {Ibertemperatur ® Akl
Temperatur-lstwert: " 1.0sec ?BHSUIZ Eingang
Ubertemparatur
Temperatur Sensar 2: + 20sec s} Sensor 3D = Abschalen
Temperatur Senzaor 3:  B0sec 3 Bereichsfehler " Einschalten
" Dualhode
Istwert aktualisierer: ™ Ja " 10.0sec o Bereichsfehler
Sensor 2 & Akt
Firmweare-\ergion: © 200sec o Eersichsfehler
Chip-Temperatur: " 50.0sec SE"SD[_S Beenden
3 Allgemein
Betriebspannunasbereich Betriebsart £ Watchdog Al
Mir: sy (% Peltier-Controller 3 Unterspannung ﬂ
Max: 2 [barspannung
20 " Heizungs-Controller

Bedien-Oberflache TC3212

Einstellwert

Beschreibung

Grundeinstellungen

Temperatur-Sollwert 1 + 2

Temperatur-Rampe

Toleranz-Bereich

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

Temperatur-Grenzwert 2 / 3

Temperatur-Offset 2 / 3

Warmseiten-Lifter
Minimal-Temperatur
Maximal-Temperatur
Hysterese

Delay

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C. Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C /
Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-
reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:

- leuchten die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC3212 nicht

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option "OK"” aktiv

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC3212

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messaufbaus

Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 175.0, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.

Der Wert -99.9 schaltet die Funktion aus. Dann wird der Temperaturwert nicht
angezeigt und auch nicht ausgewertet.

Uberschreitet die mit Sensor 2 bzw. 3 gemessene Temperatur die eingestellte
Grenze, so schaltet die Regler-Endstufe aus.

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messauf-

baus. Der im Auslieferungszustand eingestellte Wert entspricht einem Abgleich
bei Null Grad mit einem Widerstand von 1000 Ohm +/- 0.1%.

unterer Schaltpunkt des Lufters
oberer Schaltpunkt des Lifters
Hysterese um Schaltpunkte, siehe Skizze:

Verzdgerungszeit, Lifter schaltet nach Eintreten der Temperaturbedingung spa-
ter aus bzw. ein
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Einstellwert Beschreibung
+/- Hysterese +/- Hysterese
e
ein
A A
 J
aus
T[C]
Tmin Tmax
Schaltverhalten in Abhdngigkeit der Temperaturwerte und der Hysterese
Aktiv Anzeige wenn Lifter aktuell eingeschaltet ist, bedingt,dass Modus ,Istwert ak-
tualisieren™ aktiviert ist, sonst wird die Anzeige nur beim Auslesen einmalig ge-
setzt
Filter Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.
Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante
Sensor-Typ Auswahl des verwendeten Sensors pt100 / pt1000 / Spezial
(Spezial wahlt eine kundenspezifisch konfigurierte Sensorkennlinie, ab Werk ist
dies pt1000)
Regler
KP Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..30
KI Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich 1..5
KD Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..99, typische Werte im Bereich
5..30
IL Grenze fiur die Integrations-Summe, Wertebereich 0...999 (intern 0.9990)
PWM-Wert als Funktion von IL fir den Bereich bis 100 (intern 1000):
130.00 3
120.00 i I / / / ‘//11-//1\,//
110.00 i 7
100.00 3
90.00 3 Il 7 /
80.00 l /
70.00 I /
60.00 3 /
50.00 3 ]
40.00 i
30.00 I
20.00 I
10.00 3
o.00 }¢sr—1-"t+7+r--+—+4+-+——1—1+++—
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00
- Werte flr IL von 130, 260 .. fihren zu einem Maximum
- kleinere Werte von IL kénnen die Uberschwingtendenz verringern
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Einstellwert Beschreibung
- Werte fir IL, die zu einem kleinen I-Anteil fiihren, kénnen eine bleibende
Regelabweichung zur Folge haben. da sie die Maximalleistung am Stell-
glied begrenzen
- der zum PWM-Wert addierte I-Anteil berechnet sich nach der Formel
I-Anteil - — 1 -Summe
_mw 1]
FM-Limit
- den maximalen I-Anteil am PWM-Wert als Funktion von IL fir ein PWM-
Limit von 127 zeigt die Graphik
PWM Grenze der Regler-Aussteuerung, Bereich 0..127 (PWM-Limit)
begrenzt die Leistung am Stellglied, ein Wert von Null schaltet faktisch die End-
stufe ab, 127 entspricht 100 %
Eingang
Abschalten bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsfahig ist)
Einschalten bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
DUAL-Mode bei aktiviertem Hilfseingang wird auf Sollwert 2 geregelt, bei inaktivem Hilfsein-
gang auf Sollwert 1
Ausgang
OK Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-
ranzbereich um die Solltemperatur befindet
Alarm Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet
Betriebsart Umschaltung der Betriebsart:

Information

Temperatur-Istwert
Istwert aktualisieren

Temperatur Sensor 2

Temperatur Sensor 3

Peltier-Controller

- Umschaltung der Polaritét des Ausgangs fiir Heizen / Kiihlen mit PWM

Heizungs-Controller

- zum Heizen Einschalten des Ausgangs mit PWM
- bei zu hoher Temperatur Ausschalten des Ausgangs
- Slow-PWM-Modus zur Ansteuerung von Halbleiter-Relais (SSR)

Istwert der Temperatur in 1/10 °C

wird nur aktualisiert, wenn die Option “Istwert aktualisieren” - Ja aktiviert ist,
ansonsten wird konstant der Wert angezeigt, der zum Zeitpunkt des Dialog-Auf-
rufs galt !

Hinweis: bei gleichzeitiger Benutzung der “Recorder”-Funktion MUSS die Option
deaktiviert sein ?

zeigt die mit Sensor 2 gemessene Temperatur in 1/10 °C an, bei nicht konfigu-
riertem Sensor 2 wird dieses Anzeigefeld unterdriickt !

zeigt die mit Sensor 3 gemessene Temperatur in 1/10 °C an, bei nicht konfigu-
riertem Sensor 3 wird dieses Anzeigefeld unterdriickt !
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2.5.3

Einstellwert

Beschreibung

Firmware-Version

Chip-Temperatur

Betriebsspannungsbereich

Wert .. Wert

Fehler

gibt die Firmware-Version des TC3212 in der Form nnn.mm an

nnn ist die Hauptversion
mm  ist die Unterversion

Temperatur im Controller-Chip in Grad Celsius

Hinweis: dieser Wert ist relativ ungenau, der Halbleiterhersteller gibt Toleranzen
bis zu +/- 3 Grad an

ausserhalb des Bereiches wird ein Fehler gesetzt und der Regler abgeschaltet

Hinsichtlich der Fehlerbeseitigung sei auf die Dokumentation des Controllers verwiesen.

Konfiguration ungultig
Stackfehler

EEPROM

Uberstrom

Ubertemperatur Gerat

Ubertemperatur Sensor 2
Ubertemperatur Sensor 3
Bereichsfehler
Bereichsfehler Sensor 2

Bereichsfehler Sensor 3

Der Konfigurationsspeicher enthalt keine gliltigen Werte.
Interner Fehler bei der Programmausfithrung
Schreibfehler bei Schreiben der Konfiguration

Uberlast bzw. Kurzschluss am Ausgang des Gerats

Das Gerat ist Uberhitzt, die Umgebungstemperatur oder die Belastung ist zu
hoch

Der Messwert Sensor 2 ist hoher also Temperatur-Grenzwert 2
Der Messwert Sensor 3 ist hoher also Temperatur-Grenzwert 3
Der Messwert von Sensor 1 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)
Der Messwert von Sensor 2 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)

Der Messwert von Sensor 3 ist ausser Bereich (< -75.0 oder > 175.0°C)

Allgemein Verschiedene interne Fehler des Gerats

Einstellwert Beschreibung

Watchdog Die interne Uberwachungsfunktion des Gerdts hat angesprochen, der Pro-
grammablauf wurde gestort.

Unterspannung die Betriebsspannung liegt unterhalb der unteren Grenze

Uberspannung die Betriebsspannung liegt oberhalb der oberen Grenze

Befehls-Eingabe

Befehlseingabe
| =l
Press ENTER to transmit!
LClose

Befehlseingabe-Dialog

CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows
1.81.101, Datum: 30. Mai 2010

Version:

Seite 25
20100530_TCCOM_Manual_181_100



Cool

2.5.4

Hier kénnen die “Low-Level”-Befehle der Form r_0_0 eingegeben werden, die Antwort der Gerate TC3212 wird
im Logfenster angezeigt, wenn die entsprechenden Logfenster-Optionen aktiviert sind. Erfordert Detailkennt-

nisse des Befehlssatzes.

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

Recorder

Die Recorder-Funktion nutzt den Debug-Modus des Gerdts TC3212, bei dessen Aktivierung der Regler fortlau-

fend interne Werte Ubermittelt. Der Recorder ist ein méachtiges Werkzeug zu Regelkreis-Optimierung. Der

Massstab wird fortlaufend automatisch angepasst. Der Mittelwert, sowie Maximal- und Minimalwert des Anzei-

gebereiches werden als Zahl dargestellt.

L8 TCCOM for Windows ] x]
Datei TCOG0E TC2B12 TC3212  Protokoll  Analyse  Optionen  Hilfe
429
239 Temperatur
s of £ = 5w 7075 80 85 80 sec
49
1 N L S~—
0 : . - : : : : = - . P-Anteil
E3 In ’ 45 50 55 B0 BS 70 75 80 85 90 sec
45
£65 Ecenden
234 + /J R N _K—T & |-Summe
3 04 B S 80 85 80 ses || o Ll
15
5.0 Grad
2 7 - - D-Anteil
kA 40 i 50 55 Wa a0 5 90 sec
400 Grad
37 0|
193 l r_/ L Pl et
2 - — - - - - 3 4 3 ¢ husganglimt et |
35 “ PEadie B e 70 75 8 6 W s | ol
145 § Restart
| ] I I
01.0420101210:7.500 < _[OK) -
0.04.20101210:27.500 < 50

Recorder-Anzeige

Wert Beschreibung
Temperatur Istwert der Temperatur in 1/10°C
P-Anteil Proportional-Anteil des Reglers

I-Anteil / I-Anteil

D-Anteil

PWM-Anteil

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Es kann ausgewadhlt werden, ob Integral-Summe des Reglers oder aber der ef-
fektiv zum PWM-Wert addierte Wert des I-Anteils angezeigt werden soll

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Derivativer Anteil des Reglers

Hinweis: dargestellt wird der Rohwert, der zur Berechnung des PWM-Wertes
noch normiert wird

Aussteuerung der Endstufe, Wertebereich des Stellgliedes -127 ..0..+127 oder
PWM-Limit

Es kann ausgewdhlt werden, ob der Rohwert, der entsprechend begrenzt wird
angezeigt wird ("Normal”) oder der bereits begrenzte Werte (“Limit”), also der
Wert, der effektiv die Leistung der Endstufe bestimmt oder aber der Wert fir
den Slow-PWM-Modus fir SSR
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Bedien-Element Beschreibung

Beenden beendet die Darstellung des Recorders

Hinweis: aufgrund der laufenden Kommunikation kann es nétig sein, das Bedi-
enfeld 2-mal zu betatigen, bis die Recorder-Darstellung verschwindet

10.0 Grad sendet den Sollwert 10.0°C an das Gerat TC3212, bei gestoppten Recorder lauft
lauft dieser weiter
(10.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

40.0 Grad sendet den Sollwert 40.0°C an das Gerat TC3212, bei gestoppten Recorder lauft
dieser weiter
(40.0 Grad ist ein Beispiel, der Wert kann in den Programmeinstellungen
konfiguriert werden)

Riicksetzen I6scht den Aufzeichnungsspeicher und startet den Recorder neu
Hinweis: damit wird auch der Darstellungs-Masstab neu berechnet

Stoppen stoppt den Recorder

Neu Starten startet den Recorder, die bisherigen Daten bleiben erhalten
Hinweis: im gestoppten Zustand wird nicht im Hintergrund weiter aufgezeich-

net, bei "Neu starten” kann ein Sprung in der Kurve auftreten, wenn sich der
entsprechende Wert in der Zwischenzeit verandert hat.

2.5.5 Konfiguration auslesen / editieren / laden
Im Normalmodus ist nur ,Konfiguration auslesen" freigeschaltet. In diesem Modus sind nur 3 Schaltflachen ak-
tiviert, ausserdem sind alle Werte nicht editierbar.
Schaltflachen Beschreibung
Beenden schliesst den Dialog
Speichern ermdglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentrager
Auslesen liest die Konfiguration vom TC3212
Die Funktion ,Konfiguration auslesen® liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an. Die
Konfiguration kann nur auf Datentrdger gespeichert werden.
Werte auslesen...
Fortschritts-Anzeiger beim Werte-auslesen
Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites TC3212 an der Schnittstelle angeschlossen ist.
Im Experten-Modus (siehe Optionen / Allgemeines) ist ausserdem ,Konfiguration editieren™ und , Konfiguration
laden™ verfiigbar. Hier sind alle Schaltflachen aktiviert:
Schaltflachen Beschreibung
Beenden schliesst den Dialog
Speichern ermdglicht das Abspeichern der Konfiguration auf einen Datentréger
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Schaltflachen

Beschreibung

Laden

Auslesen

Aktualisieren

ermdglicht das Laden einer Konfiguration von einem Datentréger

liest die Konfiguration vom TC3212

schreibt die Konfiguration zum TC3212

Die Funktion ,Konfiguration editieren" liest die aktuelle Konfiguration aus und zeigt sie in einem Dialog an. Bis
auf die Werksgrundeinstellungen sind alle Werte editierbar. Die Konfiguration kann auf Datentrager gespeichert
und auch von dort gelesen werden. Die Konfiguration des Gerates kann aktualisiert werden.

Die Funktion ,Konfiguration laden" &ffnet einen Dialog zum Laden einer Konfigurations-Datei, liest diese ein
an. Bis auf die Werksgrundeinstellungen sind auch hier alle Werte editierbar. Die
Konfiguration kann Uber die Schaltflaichen auf Datentrédger gespeichert und auch erneut von dort gelesen
werden. Die Konfiguration des Gerates kann aktualisiert werden.

und zeigt sie in einem Dialog

Hinweis: ohne angeschlossenes Gerat TC3212 funktionieren nachher natirlich die Funktionen “Auslesen” und

“Aktualisieren” nicht.

2x|

B = =

File name:

[sN10030.TFG

Files of type: [ TCOOM Korfigurationsdate [ TFG)

Ea| Cancel

Datei-Auswahl-Dialog

Bitte unbedingt Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

Die Bedeutung der Werte des Konfigurations-Dialoges. wird in nachfolgend erklért. Wegen der Vielzahl der
Werte sind diese auf vier Tabs verteilt.

Konfiguration TC32xx ab SN 20050 x|

Allgemein ]SEnsUrT ] SensurZ] Sensor 3]

Grundeinstellunger

Temperatur-Sallwert_1: | 0.0
Temperatur-5 ollwert_2:
Temperatur-Fampe:
Toleranz-Bereich:

Alarmn-Bereich:

RRERAS

Temperatur-0ffset:

Betriebsspannungsbersich

MinimalSpannung: (115
tdaximal-Spannung: 320

Regler Filter
i
KP: ,30— 1.0 sec
* 20 sec
Kl 1 -
5.0 sec
KD: |30
" 10.0 sec
IL [+ 10): |26 200 see
PuiM: 127 " 500 sec
Betriebsart

& Peltier-Controller

 Heizungs-Contraller

Serien-Nummer

e

Eingang
& Abschalten

" Einschalten
O DUAL-Mode
Ausgang

= 0K

" Alam

Beenden |

Speichern | Laden

Buzlesen

iAkhualisieren }

Konfigurations-Dialog - Allgemein (je nach Firmware-Version kann ein Teil der Werte entfallen)
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Bedien-Element

Beschreibung

Grundeinstellungen

Temperatur-Sollwert 1 + 2

Temperatur-Rampe

Toleranz-Bereich

Alarm-Bereich

Temperatur-Offset

Temperatur auf die geregelt werden soll, Bereich -50.0 ... + 150.0°C. Der dem
Regler zugeordenete Sensor ist Sensor 1 !

Veranderungsgeschwindigkeit des Temperatur-Sollwertes, Bereich 0.0 .. 9.9°C/
Minute. Die Einstellung 0.0 entspricht Rampe ausgeschaltet

Bereich um den Temperatur-Sollwert, innerhalb dessen die Temperatur als er-
reicht gelten soll. Wenn die Temperatur innerhalb dieses Bereiches ist, so:

- blinken die beiden LED “Heizen” bzw. “Kihlen” am TC2812-S014 nicht

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option "OK"” aktiv

Bereich um den Temperatur-Sollwert, ausserhalb dessen die Temperatur als kri-
tisch gelten soll. Wenn die Temperatur ausserhalb dieses Bereiches ist, so:

- ist der Hilfsausgang bei Wahl der Option “Alarm” aktiv

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messaufbaus

Filter Zeitkonstante des digitalen Filters, bestimmt auch die Abtastrate des Reglers.
Mit dieser Einstellung kann der Regler an das Zeitverhalten der Regelstrecke
angepasst werden.

Hinweis: Regelstrecken mit Totzeit verlangen eine grosse Filter-Zeitkonstante

Regler

KP Proportional-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63

KI Integral-Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63

KD Derivativer Anteil des Reglers, Wertebereich 0..63

IL Grenze flr die Integrations-Summe, Wertebereich 0...999 (intern 0.9990), Hin-
weise:

130.00 3 A A
3 /]
120.00
3 7
10003 Il / // / 7\
100.00 3 I /
90.00 3 11/
80.00 l /
70.00 ; I y
60.00 3 /
50.00 i
40.00 i
30.00 I
20.00 I
10.00
.00 ¥—7—"+—""t—+—+—-+t+-+—+—+—+F+—+++F+++—
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00
- Werte fir IL von 130, 260 .. fihren zu einem Maximum
- kleinere Werte von IL kénnen die Uberschwingtendenz verringern
- Werte fir IL, die zu einem kleinen I-Anteil fihren, kénnen eine bleibende
Regelabweichung zur Folge haben. da sie die Maximalleistung am Stell-
glied begrenzen
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Bedien-Element

Beschreibung

PWM

Eingang

Abschalten

Einschalten

DUAL-Mode

Ausgang

OK

Alarm

Betriebsart

Serien-Nummer

- der zum PWM-Wert addierte I-Anteil berechnet sich nach der Formel

I- Summe

—mw 1)
PWH Limit

I-aAnteil =

- den maximalen I-Anteil am PWM-Wert als Funktion von IL fir ein PWM-
Limit von 127 zeigt die Graphik

PWM-Wert als Funktion von IL flr den Bereich bis 100 (intern 1000):
Grenze der Regler-Aussteuerung, Bereich 0..127 (PWM-Limit)

begrenzt die Leistung am Stellglied, ein Wert von Null schaltet faktisch die End-
stufe ab, 127 entspricht 100 %

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet
(Standardwert, da so das Gerat ohne Beschaltung funktionsféhig ist)

bei aktiviertem Hilfseingang wird die Endstufe abgeschaltet

bei aktiviertem Hilfseingang wird auf Sollwert 2 geregelt, bei inaktivem Hilfsein-
gang auf Sollwert 1

Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur in einem Bereich +/- Tole-
ranzbereich um die Solltemperatur befindet

Hilfsausgang aktiviert, wenn sich die Isttemperatur ausserhalb einem Bereich
+/- Alarmbereich um die Solltemperatur befindet

Umschaltung der Betriebsart:
Peltier-Controller

- Umschaltung der Polaritat des Ausgangs fur Heizen / Kiihlen mit PWM
Heizungs-Controller

- zum Heizen Einschalten des Ausgangs mit PWM

- bei zu hoher Temepratur Ausschalten des Ausgangs

- Slow-PWM-Modus zur Ansteuerung von Halbleiter-Relais (SSR)

Anzeige der Serien-Nummer des Gerats (erst ab Version V2x0.30 der Firmware)
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Konfiguration TC32xx ab SN 20050 x|
Algemein  Sensor 1 1 Sensor2] Sensar 3]
Linearisisrung Fompersation Sensor-Typ
ADCwer  ptio0 pt1000 Spezial pt100 pt1000 Spezial & ptioo
m [ [ [ F o
-A0.0 12042 5 " pt1000
-25.0 15215 3  Spezid
0.0 18214 [
250 21084 ,7 ,7 ,m
50.0 23773
75.0 26367 33
100.0 28847 2
1250 sz 3023
150.0 33433 ,— ,— ,D—
175.0 35659 ,7 ,7 ,07
Beenden Speichemn Laden | Auslesen
Konfigurations-Dialog - Sensor 1
Bedien-Element Beschreibung
Linearisierung
pt100 Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

pt1000 Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Spezial Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Diese Tabelle kann an einen kundenspezifischen Sensor angepasst werden, De-
tails siehe Manual zum TC3212
Kompensation

Diese Werte dienen dem Abgleich der 3-Leiter-Korrektur, sowie der Temperatur-Kompensation. Falls die Linea-
risierungstabelle ,Spezial® verandert wird, missen alle Werte in der Spalte ,Spezial® gleich Null gesetzt
werden. Dadurch werden beide Funktionen ausser Betrieb gesetzt. Eine korrekte Bestimmung der Werte ist nur
im Herstellerwerk moglich und bei Einzelstiicken zu aufwendig.

Sensor-Typ Auswahl des verwendeten Sensors pt100 / pt1000 / Spezial
(Spezial wahlt eine kundenspezifisch konfigurierte Sensorkennlinie, ab Werk ist
dies pt1000)
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Konfiguration TC32xx ab SIN 20050 x|
Al\gemain] Sensor1  Sensor 2 1 Sensar 3]
Linearisierung Kompensation Totzonen-Funktion
ADCAert pr1ooo
750 MinTemp: | 99.9
-50.0 MaxTemp:  |93.3
-25.0
Hysterese 20
oo ’_
250 ’_
50.0
0 Einzstellungen
100.0
1250 Grenzwert: -93.9
150.0 Dffset: nn
175.0
Beenden | Speichemn Laden Ausle{en {Aktualsienen |

Konfigurations-Dialog - Sensor 2 (je nach Firmware-Version kann ein Teil der Werte entfallen)

Bedien-Element

Beschreibung

Linearisierung

Kompensation

PosComp

NegComp

RefTemp

Einstellungen

Grenzwert

Offset

Totzonen-Funktionen

Werte des AD-Wandlers fir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Kompensation der Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar
Kompensation der Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar
Kompensation der Temperaturdrift

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 175.0, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.

Der Wert -99.9 schaltet die Funktion aus. Dann wird der Temperaturwert nicht
angezeigt und auch nicht ausgewertet.

Uberschreitet die mit dem Sensor gemessene Temperatur die eingestellte Gren-
ze, so schaltet die Regler-Endstufe aus.

Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messauf-
baus. Der im Auslieferungszustand eingestellte Wert entspricht einem Abgleich
bei Null Grad mit einem Widerstand von 1000 Ohm +/- 0.1%.

Grenzwert Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 175.0, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.
Ist mindestens ein Grenzwert gleich -99.9, so ist die Funktion ausgeschaltet.
Der Bereich -99.8 ist -75.0 ist unzulassig !
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Bedien-Element

Beschreibung

Hysterese

Der Bereich fiir die Hysterese ist 0.0 bis 9.9, wobei ein zu kleiner Wert zu unné-
tig hdufigen Schaltvorgéngen fihrt, was nicht empfehlenswert ist.

+/- Hysterese +/- Hysterese

. ,
e -
:
L
:

LY RPN X

Sollwert Unterer Oberer Sollwert
1 Grenzwert Grenzwert 2

Entsprechend dem Wert von Sensor 2 wird der Regler und die Endstufe aus-
und eingeschaltet. Dabei gilt der untere bzw. der obere Grenzwert und die Hys-
terese, siehe obiges Bild.

Verhalten beim unteren Grenzwert

Unterschreitet der Wert von Sensor 2 den unteren Grenzwert minus die Hyste-
rese, so wird Regler und Endstufe eingeschaltet. Der Regler versucht auf Soll-
wert 1 zu regeln. Uberschreitet der Wert von Sensor 2 den unteren Grenzwert
plus die Hysterese, so wird Regler und Endstufe wieder ausgeschaltet.

Verhalten zwischen den Grenzwerten
In der Zone zwischen den Grenzwerten bleiben Regler und Endstufe ausgeschal-
tet.

Verhalten beim oberen Grenzwert

Uberschreitet der Wert von Sensor 2 den oberen Grenzwert plus die Hysterese,
so wird Regler und Endstufe eingeschaltet. Der Regler versucht auf Sollwert 2
zu regeln. Unterschreitet der Wert von Sensor 2 den oberen Grenzwert minus
die Hysterese, so wird Regler und Endstufe wieder ausgeschaltet.

Bei gleichzeitig aktiviertem DUAL-Modus wird der Sollwert durch den Hilfsein-
gang und nicht durch die Totzonen-Funktion ausgewahlt !

Der externe Lilfterausgang ist von der Totzonen-Funktion unabhdngig. So ist
sichergestellt, dass die Warmseite des TE-Systems weiter gekihlt wird, auch
wenn die Endstufe abgeschaltet ist.

Konfiguration TC32xx¢ ab SN 20050 x|
Al\gemaln] Sensor 1 ] Sensor2 Sensor 3 I
Linearisierung Kompensation “wWamseiten-Liifter
ADCAert pr1oo0
-750 MinT emp: 50
500 MauT emp: 350
-25.0
Hysterese: 30
oo ’_
250 Delay: |20
800
750 Einstellungen
100.0
1250 Grenzwert: -93.9
1500 Difset [l
175.0
Beenden | Speichemn | Laden Auslesen {khualsienen |

Konfigurations-Dialog - Sensor

3 (je nach Firmware-Version kann ein Teil der Werte entfallen)
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Einstellwert Beschreibung

Linearisierung Werte des AD-Wandlers fiir die Temperaturen -75.0°C bis +175.0°C

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Kompensation

PosComp Kompensation der Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

NegComp Kompensation der Temperaturdrift
Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

RefTemp Kompensation der Temperaturdrift

Hinweis: Werkseinstellung, nicht editierbar

Einstellungen

Grenzwert Der einstellbare Bereich ist -99.0 ... 199.9, wobei der Nennbereich -50.0 ...
150.0 ist.

Der Wert -99.9 schaltet die Funktion aus. Dann wird der Temperaturwert nicht
angezeigt und auch nicht ausgewertet.

Uberschreitet die mit dem Sensor gemessene Temperatur die eingestellte Gren-
ze, so schaltet die Regler-Endstufe aus.

Fir die Nutzung der Lifter-Steuerung muss der Grenzwert auf einen gultigen
Wert gesetzt werden.

Offset Korrekturwert zur Kompensation von Fehlern des Sensors oder des Messauf-

baus. Der im Auslieferungszustand eingestellte Wert entspricht einem Abgleich
bei Null Grad mit einem Widerstand von 1000 Ohm +/- 0.1%.

Warmseiten-Lifter

Minimal-Temperatur unterer Schaltpunkt des Lufters
Maximal-Temperatur oberer Schaltpunkt des Lifters
Hysterese Hysterese um Schaltpunkte, siehe Skizze:
+/- Hysterese +/- Hysterese

o e

ein

aus

T [°C]

Tmin Tmax

Schaltverhalten in Abhangigkeit der Temperaturwerte und der Hysterese
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2.6 Menu Protokoll
2.6.1 Ubersicht

Das Meni bietet ermdglicht die Protokollierung des Regelverhaltens.

WS TCCOM for Windows

Datei TC0806 TC2812 TC3212 | Protokall Analyse Optionen Hilfe

Regelverhalten

|Aufzeichnungsfunktionen

2.6.2 Regelverhalten

21x|

Save in: |ﬁ PROT

~| = @k B

5] tc1206.7XT

File name: [

Save I

Save as ype: ITECDM Protokall-Datsien [%. TXT]

= Cancsl

P

Datei-Auswahl-Dialog fiur Protokoll-Dateien (Datei-Erweiterung “TXT")

LETCCOM for Windows - [o] x|

Protokaoll  Analyse  Optionen  Hilfe

Datei TCO806 TC2812 TC3212

11

356

01

—Grundeinstellungern

Abtastintervall: |1 [s]

Sall-Temperatur: |70.0 [Grad C]

Kommentar

[ SensorAuswahl———
& | Sensand (arau)

= | Sensan 2 (Blau]

& | Sensan 3 (rat]

[~ Informationen——————

Sensor 1 I?U.U
Sensor 2 I
Sensor 3: IZSS

TestZeit: |1DS [s]
Grad C Beenden
Stop
Ilew Starten

%

01.04201012:21:23821 < _[OK]
01.04.201012:21:23.921 <283

:

Graphikfenster Protokoll-Funktion
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2.7
2.7.1

Das Meni ermoglicht die Protokollierung des Regelverhaltens. Es funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites
Gerdat an der Schnittstelle angeschlossen ist.

Stellt ein Graphikfenster dar, in dem der Temperaturverlauf dargestellt wird. Im Hintergrund werden alle Tem-
peraturwerte mit einer Zeitmarke versehen in einer Textdatei abgespeichert.

Schaltflachen

Beschreibung

Beenden
Stop

Neu starten

Kommentar

Grundeinstellungen

Abtast-Intervall

Soll-Temperatur
Sensor-Auswahl

Sensor 1..3

Informationen
Sensor 1..3

Test-Zeit

Menu Analyse

Ubersicht

Blendet die Anzeige aus.
Halt das Auslesen der Temperaturwerte an, die Protokolldatei wird geschlossen.

Startet einen Temperiervorgang mit den eingebenen Werten. Startet die Auf-
zeichnung nachdem der Name der Protokolldatei angegeben wurde.

Hier kann ein beliebiger Text eingegeben werden. Durch Klicken auf die OK-Tas-

te oder Betatigen der Enter-Taste wird dieser Text mit einer Zeitmarke in das
Protokoll eingefligt.

Zeitabstand zwischen zwei Abfragen der Temperatur. Ergibt die zeitliche Auflo-
sung des Protokolls.
Der hier eingegebene Wert wird beim Start an das Geréat als neue Solltempera-

tur Gbermittelt.

Ein- und Auschalten der Abfrage der Sensoren
Je nach angeschlossenem Gerat und dessen Konfiguration kann die Anzahl der
wahlbaren Sensoren andern

Anzeige der aktuell gemessenen Temperatur des jeweiligen Sensors

Zeit seit Beginn in Sekunden.

Das Meni bietet Analysefunktionen an und ist nur im Expert-Modus (siehe Optionen / Allgemeines) verfiigbar.

WETCCOM for Windows _ 5] x]
Datei TCO806 TCz2812 TC3212 Protokoll | Analyse Optionen  Hilfe

Regelstrecke
Analyse-Funktionen (nur Experten-Modus)

Menl Analyse

CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows
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2.7.2 Regelstrecke

Mit dieser Funktion kann die Sprungantwort der Regelstrecke fiir verschieden hohe Stellwerte analysiert
werden. Der Regler ist bei diesem Modus ausgeschaltet. Sie ist nur im Expert-Modus (siehe Optionen / Allge-
meines) verfiigbar.

Fehlbedienung kann das Geradt und / oder das angeschlosse Peltier-Element zersto-
ren!

Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !

Funktioniert NUR, wenn ein betriebsbereites Gerat an der Schnittstelle angeschlossen ist.

2
~| = @k B

Savein: Ia REA

Etest.rsa

File name: Ilesl.HSA

Save I
= Cancel ¥

Z

Save astype: | TCCOM SampleD ateien [+ RSA)

Datei-Auswahl-Dialog fiir RSA-Dateien

Zundchst wird ein Datei-Auswahl-Dialog gedffnet, hier muss der Name fir die Protokoll-Datei angegeben
werden. (RSA = RegelStreckenAnalyse)

Regelstrecke analysieren

rTestablauf————

= Referenz-Temperatur -

Grundeinstellungen——————————————|

T emperatur-Minimahmert: I 0.0 [Grad C]

Testzeit 1 |m
Pubwent 1: 30

[s1
[%

Temperatur-M asimalwert:

IEEI 0 [ Grad ]

10| x|

Testasit 2 IU— [ Temperatur-Referenzwert: IZSD [Grad C]
Pt 2 [0 [%] Abtastinterval: |1 Is]

-» Referenz-Temperatur
[ Informatior

Beenden |
Stop |
Start I

Testzeit3: [500 [s]
Pafbwent 3 |30 [%

Testzeit 4: Il] []
i TestPhase: [Phaoe 1
P et 4: [0 1 sekrhase

Ist-Temperatur: |25.0 [Grad C]

Dialog “Regelstrecke analysieren”

Im Dialog “Regelstrecke analysieren” (siehe Bild 16) kénnen die Testbedingungen eingestellt werden, und tber
die Schaltfelder der Test gesteuert werden.

Bedien-Element Beschreibung

Start Startet die Analyse mit den eingestellten Werten

Stop Stoppt den Vorgang, die Anzeige bleibt erhalten. Der Regler des Gerates wird
wieder aktiviert.

Beenden Stoppt den Vorgang, die Anzeige verschwindet. Die Aufzeichnungsdatei wird ge-

schlossen. Der Regler des Gerates wird wieder aktiviert.

Die Grundeinstellungen und die Werte des Testablaufs bestimmen die Funktion
wahrend der Analyse.
Testzeit / PWM-Wert 1 + 2 Bestimmen mit welcher Aussteuerung der Endstufe fuer welche Zeit die Regel-
strecke angesteuert wird. Anzeige im oberen Fenster, bei Testzeit und PWM-
Wert gleich Null wird die entsprechende Testphase (1 bzw. 2) Gibersprungen.
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Bedien-Element

Beschreibung

Testzeit / PWM-Wert 3 + 4

Temperatur-Minimalwert

Temperatur-Maximalwert

Temperatur-Referenzwert

Abtast-Intervall

Ist-Temperatur

Test-Phase

Rucksetzen

Bestimmen mit welcher Aussteuerung der Endstufe fuer welche Zeit die Regel-
strecke angesteuert wird. Anzeige im unteren Fenster, bei Testzeit und PWM-
Wert gleich Null wird die entsprechende Testphase (3 bzw. 4) libersprungen.

Vor Beginn der Testphase 3 wird erneut der Regler aktiviert und auf die Refe-
renztemperatur geregelt.

Setzt eine interne Grenze. Die Endstufe wird abgeschaltet, solange der Tempe-
ratur-Wert zu niedrig ist. Bei Uberschreiten des Minimalwertes wird die Endstufe
mit dem eingestellten PWM-Wert wieder aktiviert.. Dies fuhrt zu einem Schwan-
ken der Temperatur um den Minimalwert. Diese Funktion dient dem Schutz des
Peltierelements. Durch thermische Tragheit des Systems kann aber die Grenz-
temperatur unterschritten werden.

Ein falsches Setzen des Minimalwertes kann zu Schaden fiihren.

Setzt eine interne Grenze. Die Endstufe wird abgeschaltet, solange der Tempe-
ratur-Wert zu hoch ist. Bei Unterschreiten des Maximalwertes wird die Endstufe
mit dem eingestellten PWM-Wert wieder aktiviert.. Dies fuhrt zu einem Schwan-
ken der Temperatur um den Maximalwert. Diese Funktion dient dem Schutz des
Peltierelements. Durch thermische Trdagheit des Systems kann aber die Grenz-
temperatur tUberschritten werden.

Ein falsches Setzen des Maximalwertes kann zu Schaden fiihren.

Temperatur-Startwert, auf den das Gerat regelt, bevor Testphase 1 bzw. 3 be-
ginnen.

Zeitlicher Abstand in Sekunden, in dem die Isttemperatur abgefragt und abge-
speichert wird.

Temperatur-Istwert-Anzeige, wird standig aktualisiert.
Zeigt die aktuelle Testphase und die Restzeit an.

Dann wird das Graphikfenster dargestellt, in dem der Temperaturverlauf ange-
zeigt wird. Im Hintergrund werden bei der Analyse alle Werte mit einer Zeitmar-
ke und Zusatzinformationen versehen in der angegebenen Textdatei abgespei-
chert. Das Graphik-Fenster hat nur eine einzige Schaltflache, sonst lauft die
Steuerung Uber den Dialog “Regelstrecke analysieren” :

Loscht die Aufzeichnungsdaten, die Analyse lauft zeitgesteuert weiter.
(im Graphikfenster)

I TCCoM for Windows =[]
Datei TCOS06 TC2812 Protokol Analyse Optionen  Hife k
42.4
334 Grad C
24.4
29.4
204 \k Grad C
Riicksetzen
11.4
‘ [
[
Graphikfenster “Regelstrecke analysieren”
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2.8 Menu Optionen
2.8.1 Ubersicht
W TCCOM for Windows - [Of x]
Datei TCO806 TC2812 TC3212 Protokoll Analyse | Optionen  Hilfe
Komrmunikation
Allgemeines
El
=l
Menu Optionen, hier sind die Grundeinstellungen des Programms verdnderbar.
2.8.2 Kommunikation
Schnittstellen-Einstellungen il
COM-Part Baud rate;
* COMA1 300 e Cancel
~ o2 600 19200
C coMa 1200 38400
2400 57600
O oomM e ¢ ag00 115200
Dialog Schnittstellen-Einstellungen
Mit diesem Dialog kann der Kommunikations-Port (COM1..4) und die Baudrate ausgewahlt werden. Die Stan-
dard-Baudrate des TC2812 / TC2812HT ist 9600 baud. Andere Werte werden nicht unterstitzt !
2.8.3 Programm-Einstellungen
Hier sind die Einstellungen fir das Log-Fenster und die Log-Datei zu finden. Ausserdem kdnnen Timeout-Werte
eingestellt werden. Diese sollten nur verdndert werden, wenn Kommunikationsprobleme auftreten, oder das
Programm zu trage erscheint.
Wird der “Experten-Modus” selektiert, so werden eine Reihe von Funktionen freigegeben, die stark in die
Funktion der Gerate eingreifen, und dadurch bei Fehlebedienung potentiell gefahrlich sein kdnnen.
Geben Sie den Experten-Modus nur frei, wenn Sie sich sicher iiber die Konsequenzen
sind !
Warnhinweis im Abschnitt 1.2 beachten !
Der Log-Fenster-Modus bestimmt, welche Informationen im unteren Teil des Applikations-Fensters dargestellt
werden. Die im Bild gezeigte Einstellung geniigt den Ublichen Anforderungen.
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Der Log-Datei-Modus welche Informationen in der Log-Datei aufgezeichnet werden. Die im Bild gezeigte Ein-
stellung genigt ebenfalls den Ublichen Anforderungen, und ist ein guter Kompromiss zwischen Detaillierungs-
grad und Dateigrésse. Die Log-Dateien werden im Unterverzeichnis “"LOG” abgelegt. Sie tragen Namen der
Form runlog00.log ... runlog99.log. Bei mehr als 100 Dateien wird siw alteste Giberschrieben.

Programm-Einstellungen | x|

Log-Fenster-hodus Log-Datei-haduz Timeout-Einztellungen
= i [ 500 Kommunikations-Timeout [ms]
Iv Emors [ Emars
I Debug B ik 1000 Fommando-Timeout [ms]
[ Send/Receive [T Send/Receive
: ' Recorder-Einstellungen
Iv Details [ Detais
[ More details [~ More details 100 Unterer Solwert ]
V¥ ‘wamings [V WWamings 200 Oberer Sollwert ['C]

Modus-Einstellungen

Cancel | 0K

Dialog Programm-Einstellungen

Bedien-Element

Beschreibung

Log-Fenster-Modus / Log-Datei-Modus

Info
Errors

Debug

Send/Receive

Details

More details
Warnings
Modus-Einstellungen

Experten-Modus

Timeout-Einstellungen

Kommunikations-Timeout

Kommando-Timeout

Recorder-Einstellungen

Unterer / Oberer Sollwert

allgemeine Informationen
Fehlermeldungen

sehr ausfihrliche Informationen, benutzt zur Fehlersuche bei der Programm-
Entwicklung, bendtigt extrem viel Plattenspeicher

Hinweis: immer ausschalten !

Darstellung der Kommunikation auf Einzel-Zeichen-Ebene, bietet praktisch die
Funktion eines Schnittstellen-Monitors, bendétigt extrem viel Plattenspeicher

Hinweis: normalerweise ausschalten ! Nur aktivieren, wenn Kommunikations-
probleme vermutet werden.

Detaillierte Informationen, normalerweise nicht benétigt
noch detailliertere Informationen, normalerweise nicht benétigt

Warnungen

Gibt kritische Funktionen frei, die bei Fehlbedienung zu Schaden firhren kén-
nen. Nur flir Experten.

Zeittoleranz, innerhalb der das angeschlossene Gerat geantwortet haben muss

Zeittoleranz, innerhalb der das angeschlossene Gerdt ein Kommando bzw. eine
Anfrage abgearbeitet haben muss

hier kdnnen die Soll-Temperaturwerte eingestellt werden, die dann Uber die ent-
sprechenden Schaltfelder an das TCxxx Ubermittelt werden
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2.9 Menu Hilfe
2.9.1 Ubersicht

Im Menu Hilfe ist die Online-Hilfestellung des Programms abrufbar - Schnellzugriff auch Gber die Funktionstas-
te F1. Ausserdem kdnnen Informationen Gber Programmversion angezeigt werden.

T(:(:EIM for Windows _I_I— i} il
Datei TCOSDE TC2812 Protokol Analyse  Optionen | Hife
Hife F1
Info
El
[
Menu Hilfe

Seite 41
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2.9.2

2.9.3

Hilfe

Startet den Windows-Hilfe-Programm mit der Datei TCCOM.HLP. Es wird das Inhaltsverzeichnis angezeigt.

& Main _ (O] x|

Datei Bearbeiten Lesezeichen Optionen 7

Inhalt

Inhalt

TCCOM for Windows

File-Menu
Exit

TC0806-Menu
Bediener-Oberflache

Eefehlzeingabe
Eecarder

Konfiguration auslesen
Konfiguration editieren
Konfiguration laden

TC2812-Menu
Bediener-Oberflache

Befehlseingabe
Recaorder

Konfiguration auslesen
Konfiguration editieren
Konfiguration laden

TC3212-Menu
Bediener-Oberflache

Befehlseingabe
Eecorder

Konfiguration auslesen
Konfiguration editieren
Konfiguration laden

Protokell-Menu
Eegelverhalten

Analyse-Menu
Regelstrecke

Optionen-Menu
Kommunikation
Allgemeines
Hilfe-Menu

Hilfe

Infa

Allgemeines

Yersion

Hilfe-Anzeige

Info

Offnet einen Dialog mit Informationen zu Programmversion ...

About x|

TCCOM for Windows

Wersion Deutsch, Endkunden-Version
BEuild: 1.81.10
Created: 06.05.20110
Copyright [¢): 2004 - 2010 jagdt engineering
Commnents:

Info-Dialog
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A Befehlssatz TC2812 / TC2812HT

WARNUNG: Eine falsche Anwendung der nachfolgend angegebenen Kommandos kann
die Gerate ausser Funktion setzen, es konnen angeschlossene Komponenten oder das
Gerat selbst zerstort werden. Es kénnen unzuldssige Strome und Temperaturen auf-
treten - Brandgefahr !

Dem Programm TCCOM for Windows liegt folgender Befehlssatz des TC2812 ab V101.10 bzw. TC2812HT ab
V102.02 zugrunde :

Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Index Beschreibung
ree_ /W_.._

Allgemeine Einstellungen - cfgTable

0 0 cfgTable setValue --

1 0 cfgTable tolRange --

2 0 cfgTable alarmRange --

3 0 cfgTable filter --

4 0 cfgTable cfg -- xi X0 xxaa
i = InputMode
0 = outputMode
aa = SensorSelect

5 0 cfgTable KP --

6 0 cfgTable KI --

7 0 cfgTable KD -

8 0 cfgTable IL --

9 0 cfgTable pwmLimit --

10 0 cfgTable offset --

11 0 cfgTable setValRamp --

Konfiguration selektierter Sensor - cfgTable

12 0 cfgTable ofCorrVal --
13 0 cfgTable ofRefTemp --
14 0 cfgTable gnCorVal --
15 0 cfgTable gnRefTemp --
16 0 cfgTable gnRefVal --
17 0 cfgTable crtSourceVal --
18 0 cfgTable linTable 0
19 0 cfgTable linTable 1
20 0 cfgTable linTable 2
21 0 cfgTable linTable 3
22 0 cfgTable linTable 4
23 0 cfgTable linTable 5
24 0 cfgTable linTable 6
25 0 cfgTable linTable 7
26 0 cfgTable linTable 8
27 0 cfgTable linTable 9
28 0 cfgTable linTable 10
Allgemeine Einstellungen - EEData
29 0 EEData setValue --
30 0 EEData tolRange --
31 0 EEData alarmRange --
32 0 EEData filter --
33 0 EEData cfg --
34 0 EEData KP --
35 0 EEData KI --
36 0 EEData KD --
37 0 EEData IL --
38 0 EEData pwmLimit --
39 0 EEData offset --
40 0 EEData setValRamp --
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Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Index Beschreibung
r_.._ /w_. _

Konfiguration Sensor ,Spezial"- EEData

75 0 EEData ofCorrVal -- Temperatur-Kompensa-
tion

76 0 EEData ofRefTemp --

77 0 EEData gnCorVal --

78 0 EEData gnRefTemp --

79 0 EEData gnRefVal --

80 0 EEData crtSourceVal3 -- Messstrom

81 0 EEData linTable3 0 ADC-Werte -75 ..
+175°C

82 0 EEData linTable3 1

83 0 EEData linTable3 2

84 0 EEData linTable3 3

85 0 EEData linTable3 4

86 0 EEData linTable3 5

87 0 EEData linTable3 6

88 0 EEData linTable3 7

89 0 EEData linTable3 8

90 0 EEData linTable3 9

91 0 EEData linTable3 10

Abfragen und Wartungs-Befehle

100 0 intData rawValue rawValue nur Lesen

101 0 intData linValue linValue nur Lesen

102 0 intData actValue actValue nur Lesen

103 0 intData actP actP nur Lesen

104 0 intData actl actl nur Lesen

105 0 intData actD actD nur Lesen

106 0 -- FWVersion FWVersion nur Lesen

107 0 -- actChipTemp  actChipTemp nur Lesen

108 <nnnn> -- Mess-Strom -- Abgleich Stromquelle

150 0 -- Test-Spannung -- schaltet Regler aus und
setzt den Ausgangs-
spannungswert (+/-
0..127 entspricht +/-
0..100% der konfigu-
rierten Ausgangsspan-
nung)

151 0 -- Test-Minimaltemperatur - bei Unterschreiten die-
ses Werte durch den
Istwert von Sensor 1
wird die Ausgangstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

151 0 -- Test-Maximaltemperatur  -- bei Uberschreiten dieses

Werte durch den Istwert
von Sensor 1 wird die
Ausgangstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

ACHTUNG: falsche Verwendung der Befehle 150..152 kann zu Uberhitzung und Brand fiihren, Ver-
wendung auf eigene Gefahr und Verantwortung !

Bei Lesebefehlen ist der Parameter immer 0, sonst ist der gewlinschte Wert anzugeben.

WARNUNG: Es sind nur die dem Benutzer freigegebenen Befehle dokumentiert. Die
Verwendung anderer Befehlskode kann den Regler zerstoren und ist untersagt.
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Die Bedeutung der Struktur-Angabe:

cfgTable interne Konfigurations-Datenstruktur, ein Verandern dieser Werte gilt nur bis zum né&chsten Aus-
und Einschalten des Geréates

EEData gleiche Werte wie cfgTable, jedoch werden die Werte im EEPROM dauerhaft gespeichert, gelten
also auch nach dem nachsten Aus- und Einschalten des Gerates wieder.

ACHTUNG:

Exzessiv haufiges Verdndern dieser Werte kann dazu fiihren, dass die maximal zuléssige Anzahl
Schreibzyklen Uberschritten wird | Danach “vergisst” das Gerat die Werte beim Ausschalten.

Werte aus dem EEData werden durch den Befehl u_0_0 in cfgData Ubertragen und erst dadurch

wirksam !
intData interne Datenstruktur fur variable Werte
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B Befehlssatz TC0806 bis V100.40

Dem Programm TCCOM for Windows liegt folgender Befehlssatz des TC0806 ab V100.20 zugrunde :

WARNUNG: Eine falsche Anwendung der nachfolgend angegebenen Kommandos kann
den Peltier-Controller TC0806 ausser Funktion setzen, es kdnnen angeschlossene
Komponenten oder das Gerit selbst zerstort werden. Es konnen unzuldssige Strome
und Temperaturen auftreten - Brandgefahr !

Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Beschreibung
r_ .. /wW_.. _
Allgemeine Einstellungen - cfgTable
0 0 cfgTable setValue
1 0 cfgTable tolRange
2 0 cfgTable alarmRange
3 0 cfgTable filter
4 0 cfgTable cfg ii X0 XxXXX
ii = InputMode
0 = outputMode
5 0 cfgTable KP
6 0 cfgTable KI
7 0 cfgTable KD
8 0 cfgTable IL
9 0 cfgTable Spannunggrenze
10 0 cfgTable offset
11 0 cfgTable setValRamp
12 0 cfgTable Temperatur-Grenzwert 2
13 0 cfgTable Temperatur-Grenzwert 3
14 0 cfgTable Temperatur-Grenzwert 4 nicht verwendet
Allgemeine Einstellungen - EEData
40 0 EEData setValue
41 0 EEData tolRange
42 0 EEData alarmRange
43 0 EEData filter
44 0 EEData cfg
45 0 EEData KP
46 0 EEData KI
47 0 EEData KD
48 0 EEData IL
49 0 EEData Spannunggrenze
50 0 EEData offset
51 0 EEData setValRamp
52 0 EEData Temperatur-Grenzwert 2
53 0 EEData Temperatur-Grenzwert 3
54 0 EEData Temperatur-Grenzwert 4 nicht verwendet
55 0 EEData Temperatur-Offset 2 werkseitige Einstellung,
nicht andern !
56 0 EEData Temperatur-Offset 3 werkseitige Einstellung,
nicht andern !
57 0 EEData Temperatur-Offset 4 werkseitige Einstellung,
nicht andern !
Abfragen und Wartungs-Befehle
100 0 intData rawValue nur Lesen
101 0 intData linValue nur Lesen
102 0 intData actValue nur Lesen
103 0 intData actP nur Lesen
104 0 intData actl nur Lesen
105 0 intData actD nur Lesen
106 0 -- FWVersion nur Lesen
107 0 -- actChipTemp nur Lesen
110 0 -- outputSetVal flr interne Zwecke -

NICHT verwenden !!
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Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Index Beschreibung
r_.._ /w_. _

111 0 -- Uberstromgrenze - flr interne Zwecke -
NICHT verwenden !!

120 0 -- Wert Sensor 1 -- nur Lesen

121 0 -- Wert Sensor 2 -- nur Lesen

122 0 -- Wert Sensor 3 -- nur Lesen

150 0 -- Test-Spannung -- schaltet Regler aus und

setzt den Ausgangs-
spannungswert (+/-
0..127 entspricht +/-
0..100% der konfigu-
rierten Ausgangsspan-
nung)

151 0 -- Test-Minimaltemperatur - bei Unterschreiten die-
ses Werte durch den
Istwert von Sensor 1
wird die Ausgangstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

151 0 -- Test-Maximaltemperatur  -- bei Uberschreiten dieses
Werte durch den Istwert
von Sensor 1 wird die
Ausgangstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

ACHTUNG: falsche Verwendung der Befehle 150..152 kann zu Uberhitzung und Brand fiihren, Ver-
wendung auf eigene Gefahr und Verantwortung !

Bei Lesebefehlen ist der Parameter immer 0, sonst ist der gewlinschte Wert anzugeben.

WARNUNG: Es sind nur die dem Benutzer freigegebenen Befehle dokumentiert. Die
Verwendung anderer Befehlskode kann den Regler zerstoren und ist untersagt.

Die Bedeutung der Struktur-Angabe:

cfgTable interne Konfigurations-Datenstruktur, ein Verandern dieser Werte gilt nur bis zum néchsten Aus-
und Einschalten des Gerates

EEData gleiche Werte wie cfgTable, jedoch werden die Werte im EEPROM dauerhaft gespeichert, gelten
also auch nach dem néchsten Aus- und Einschalten des Geréates wieder.

ACHTUNG:

Exzessiv haufiges Verdndern dieser Werte kann dazu fihren, dass die maximal zuléssige Anzahl
Schreibzyklen Uberschritten wird | Danach “vergisst” das Gerat die Werte beim Ausschalten.

Werte aus dem EEData werden durch den Befehl u_0_0 in cfgData Ubertragen und erst dadurch

wirksam !
intData interne Datenstruktur fir variable Werte
CoolTronic GmbH Bedienerhandbuch TCCOM for Windows Seite 47

Version:

1.81.101, Datum: 30. Mai 2010 20100530_TCCOM_Manual_181_100



Cool

C Befehlssatz TC0806 ab V100.60

WARNUNG: Eine falsche Anwendung der nachfolgend angegebenen Kommandos kann
den Peltier-Controller TC0806 ausser Funktion setzen, es kdnnen angeschlossene
Komponenten oder das Gerit selbst zerstort werden. Es konnen unzuldssige Strome
und Temperaturen auftreten - Brandgefahr !

Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Index Beschreibung
r_e_ [/ W_._
Werte im RAM
0 0 cfgTable setValue_1 --
1 0 cfgTable setValue_2 --
2 0 cfgTable tolRange --
3 0 cfgTable alarmRange --
4 0 cfgTable filter --
5 0 cfgTable cfg - i X0 xxXxx
ii = InputMode
0 = outputMode
6 0 cfgTable KP --
7 0 cfgTable KI --
8 0 cfgTable KD --
9 0 cfgTable L --
10 0 cfgTable  Spannungsgrenze --
11 0 cfgTable offset --
12 0 cfgTable setValRamp --
13 0 cfgTable sinAmplitude --
14 0 cfgTable sinInterval --
15 0 cfgTableTemperatur-Grenzwert 2 --
16 0 cfgTableTemperatur-Grenzwert 3 --
17 - - -- -- nicht verwendet
18 0 cfgTable Temperatur-Offset 2 -- werkseitige Einstellung,
Vorsicht !
19 0 cfgTable Temperatur-Offset 3 -- werkseitige Einstellung,
Vorsicht !
Lese/Schreibbefehl Parameter Struktur Datum Index Beschreibung
r_e_ /W_._
Werte im nichtfliichtigen Speicher
42 0 EEData setValue --
43 0 EEData tolRange --
44 0 EEData alarmRange --
45 0 EEData filter --
46 0 EEData cfg --
47 0 EEData KP --
48 0 EEData KI --
49 0 EEData KD --
50 0 EEData IL --
51 0 EEData Spannungsgrenze --
52 0 EEData offset --
53 0 EEData sinAmplitude --
54 0 EEData sinInterval --
55 0 EEData setValRamp --
56 0 EEData Temperatur-Grenzwert 2 = --
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Lese/Schreibbefehl Parameter
r_._ /w_..

57

58

59

60

Lese/Schreibbefehl Parameter
r_._ /w_.

Wartungsbefehle und Abfragen

100
101
102
103
104
105
106
107

120
121
122

150

200

201

202

O OO0 OO0 OO0 Oo

o oo

0

Struktur

Datum

EEData Temperatur-Grenzwert 3

EEData Temperatur-Offset 2

EEData Temperatur-Offset 3
Struktur Datum

intData rawValue

intData linValue

intData actValue

intData actP

intData actl

intData actD

-- FWVersion

actChipTemp

Wert Sensor 2
Wert Sensor 3
Wert Sensor 4

Test-Spannung

Test-Minimaltemperatur

Test-Maximaltemperatur

Devicetyp

Devicestatus

Fehlerstatus

Index

Index

Beschreibung

nicht verwendet

werkseitige Einstellung,
Vorsicht !

werkseitige Einstellung,
Vorsicht !

Beschreibung

nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen

nur Lesen
nur Lesen
nur Lesen

schaltet Regler aus und
setzt den Ausgangs-
Spannungswert (+/-
0..127 entspricht +/-
0..100% der konfigu-
rierten Ausgangsspan-
nung)

bei Unterschreiten die-
ses Werte durch den
Ist-Wert von Sensor 1
wird die Ausgangsstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

bei Uberschreiten dieses
Werte durch den Ist-
Wert von Sensor 1 wird
die Ausgangsstufe
abgeschaltet (nur Test-
modus)

0:

unbestimmt

1:

TC0806

je nach Gerét verschie-
den

TC2812 / 0806:

b0

auxIn

b1l

auxOut

Fehlerflags

Es sind nur die fiir den Benutzer freigegebenen Befehle aufgefiihrt, die Verwendung
anderer Befehlskodes ist streng untersagt und kann zu Zerstorung des Gerites und
Folgeschdaden wie Brand und Personenschdden fiihren!
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ACHTUNG: falsche Verwendung der Befehle 150..152 kann zu Uberhitzung und Brand
filhren, Verwendung auf eigene Gefahr und Verantwortung !

Bei Lesebefehlen ist der Parameter immer 0, sonst ist der gewlinschte Wert anzugeben.

Die Bedeutung der Struktur-Angabe:

cfgTable interne Konfigurations-Datenstruktur, ein Verdndern dieser Werte gilt nur bis
zum ndchsten Aus- und Einschalten des Gerates

intData interne Datenstruktur fur variable Werte

EEData gleiche Werte wie cfgTable, jedoch werden die Werte im EEPROM dauerhaft ge-
speichert, gelten also auch nach dem nachsten Aus- und Einschalten des Gera-
tes wieder.
Werte aus dem EEData werden durch den Befehl u_0_0 in cfgData Ubertragen
und erst dadurch wirksam !
ACHTUNG:
Exzessiv haufiges Verandern dieser Werte kann dazu fuhren, dass die maximal
zuldssige Anzahl Schreibzyklen Uberschritten wird ! Danach “vergisst” das Gerat
die Werte beim Ausschalten und muss repariert werden.
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D Befehlssatz TC3212

WARNUNG: Eine falsche Anwendung der nachfolgend angegebenen Kommandos kann
die Gerate ausser Funktion setzen, es konnen angeschlossene Komponenten oder das
Gerat selbst zerstort werden. Es kénnen unzuldssige Strome und Temperaturen auf-
treten - Brandgefahr !

Dem Programm TCCOM for Windows liegt folgender Befehlssatz des TC3212 zugrunde :

RAM-Allgemeine Konfiguration

Lese
Schreibbefehl Bedeutung Default Werte Bemerkungen
re_ /W_._
0 setValue_1 0 -500...1500 Temperatur-Sollwert 1 (-50.0 .. 150.0 °C)
1 setValue_2 0 -500...1500 Temperatur-Sollwert 2 (-50.0 .. 150.0 °C)
2 tolRange 10 +/- 127 Temperatur-Toleranz (0 .. +/- 12.7 °C)
3 alarmRange 20 +/- 127 Temperatur-Abweichung fuer Alarm (0 .. +/- 12.7°C)
4 filter 0 0..5 Index in Filtertabelle (1/2/5/10/20/50 s)
ii = Hilfseingang, oo = Hilfsausgang,
5 cfg 0 b ii 0o aaaa aaaa = Analogeingang
6 KP tbd 0..63 Proportionalanteil
7 KI tbd 0..63 Integralanteil
8 KD tbd 0..63 Differentialanteil
9 IL 500 0..999 Integrationslimit
10 pwmLimit 127 0..127 PWM-Limit
11 offset 0 -99..99 Offset-Korrektur (0 .. +/- 12.7 °C)
12 setValRamp 0 0..99 Temperatur-Rampe [0.0 ..9,9°C]
13 tempLimit2 -999 -999, -750 .. + 1750 Temperatur-Grenze flir Sensor 2
14 tempLimit3 -999 -999, -750 .. + 1750 Temperatur-Grenze fiir Sensor 3
15 offset2 0 -127 .. 127 Offset-Korrektur fiir Sensor 2
16 offset3 0 -127 .. 127 Offset-Korrektur fiir Sensor 3
17 kkTempMin 50 -750 .. + 1750 Minimalwert KK-Temp in 0.1 Grad
18 kkTempMax 350 -750 .. + 1750 Maximalwert KK-Temp in 0.1 Grad
19 kkTempHyst 30 0..99 Hysterese in 0.1 Grad
20 kkDelay 20 1..127 Verzogerung Lufterschaltung [250ms]
21 tcMinVolt 115 115..320 Unterer Grenzwert der Versorgungsspannung
22 tcMaxVolt 320 115..320 Oberer Grenzwert der Versorgungsspannung
23 dzTempMin 50 -750 .. + 1750 Untere Grenze Totzone in 0.1 Grad
24 dzTempMax 300 -750 .. + 1750 Untere Grenze Totzone in 0.1 Grad
25 dzTempHyst 20 0..99 Hysterese (Totzone) in 0.1 Grad
EEPROM-AIl R Konfi ti
Lese
Schreibbefehl Bedeutung Default Werte Bemerkungen
Fe_ [/ W_._
300 setValue_1 0 -500...1500 Temperatur-Sollwert 1 (-50.0 .. 150.0 °C)
301 setValue_2 0 -500...1500 Temperatur-Sollwert 2 (-50.0 .. 150.0 °C)
302 tolRange 10 +/- 127 Temperatur-Toleranz (0 .. +/- 12.7 °C)
303 alarmRange 20 +/- 127 Temperatur-Abweichung fuer Alarm (0 .. +/- 12.7°C)
304 filter 0 0..5 Index in Filtertabelle (1/2/5/10/20/50 s)
ii = Hilfseingang, oo = Hilfsausgang,
305 cfg 0 b ii oo aaaa aaaa = Analogeingang
306 KP tbd 0..63 Proportionalanteil
307 KI tbd 0..63 Integralanteil
308 KD tbd 0..63 Differentialanteil
309 IL 500 0..999 Integrationslimit
310 pwmLimit 127 0..127 PWM-Limit
311 offset 0 -99 .. 99 Offset-Korrektur (0 .. +/- 12.7 °C)
312 setValRamp 0 0..99 Temperatur-Rampe [0.0 ..9,9°C]
313 tempLimit2 -999 -999, -750 .. + 1750  Temperatur-Grenze fir Sensor 2
314 tempLimit3 -999 -999, -750 .. + 1750  Temperatur-Grenze fur Sensor 3
315 offset2 0 -127 .. 127 Offset-Korrektur fiir Sensor 2
316 offset3 0 -127 .. 127 Offset-Korrektur fiir Sensor 3
317 kkTempMin 50 -750 .. + 1750 Minimalwert KK-Temp in 0.1 Grad
318 kkTempMax 350 -750 .. + 1750 Maximalwert KK-Temp in 0.1 Grad
319 kkTempHyst 30 0..99 Hysterese in 0.1 Grad
320 kkDelay 20 1..127 Verzégerung Lufterschaltung [250ms]
321 tcMinVolt 115 115..320 Unterer Grenzwert der Versorgungsspannung
322 tcMaxVolt 320 115..320 Oberer Grenzwert der Versorgungsspannung
323 dzTempMin 50 -750 .. + 1750 Untere Grenze Totzone in 0.1 Grad
324 dzTempMax 300 -750 .. + 1750 Untere Grenze Totzone in 0.1 Grad
325 dzTempHyst 20 0..99 Hysterese (Totzone) in 0.1 Grad
Abfragen und Wartungs-Befehle
Lese
Schreibbefehl Bedeutung R/W Werte Bemerkungen
re_ /W_._
100 Rohwert Sensor 1 nur Lesen 0..32767
101 Linearisierter Wert Sensor 1 nur Lesen -1500..3500 0.05°C
102 Aktueller Wert Sensor 1 nur Lesen -750..1750 0.1°C
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Cool

Lese

Schreibbefehl

re_ /w_.

103
104
105
106

107

120
121
122

150

151

152

160
161

162
163
164

165
166
167

170
171
172
173
174
175
176

200
201
202
203

Bedeutung R/W Werte Bemerkungen

P-Anteil nur Lesen aktueller P-Anteil des Reglers

I-Anteil nur Lesen aktueller I-Anteil des Reglers

D-Anteil nur Lesen aktueller D-Anteil des Reglers

FW-Version nur Lesen 100.00 .. 320.99 100 .. 320 Hauptvariante,
00..99 Subversion

Gerate-Temperatur nur Lesen 0..32767 nicht normierter interner Wert

Aktueller Wert Sensor 1 nur Lesen -750..1750 0.1°C

Aktueller Wert Sensor 2 nur Lesen -750..1750 0.1°C

Aktueller Wert Sensor 3 nur Lesen -750..1750 0.1°C

Test-PWM-Wert Lesen / Schreiben 0..127 setzt konstanten PWM-Wert
> Regler ausser Betrieb !!

Test-PWM-Wert / Minimal-Temperatur ~ Lesen / Schreiben -750..1750 Temperaturbegrenzung nach unten
bei Betrieb mit konstanten PWM-
Wert

Test-PWM-Wert / Maximal-Temperatur Lesen / Schreiben -750..1750 Temperaturbegrenzung nach oben
bei Betrieb mit konstanten PWM-
Wert

Anzeige-Wert Sensor 1 nur Lesen -750..1750 fr interne Zwecke

Filtersumme Sensor 1 nur Lesen -32767..0..32767 fir interne Zwecke

Rohwert Sensor 2 nur Lesen 0..32767 fr interne Zwecke

Anzeige-Wert Sensor 2 nur Lesen -750..1750 flr interne Zwecke

Filtersumme Sensor 2 nur Lesen 0..32767 flr interne Zwecke

Rohwert Sensor 3 nur Lesen 0..32767 flir interne Zwecke

Anzeige-Wert Sensor 3 nur Lesen -750..1750 fr interne Zwecke

Filtersumme Sensor 3 nur Lesen 0..32767 fr interne Zwecke

ADC-Resultat - pt100 nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - pt1000 nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - 3-Leiter-Kompensation nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - Sensor 2 nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - Sensor 2 nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - Versorungsspannung nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

ADC-Resultat - Gerate-Temperatur nur Lesen 0..65535 nicht normierter interner Wert

CmdGetDeviceType nur Lesen Abfrage Gerate-Typ

CmdGetDeviceState nur Lesen Abfrage Geréate-Status

CmdGetErrorState nur Lesen Abfrage Fehler-Status

CmdEnableErrors Lesen / Schreiben 0,1 schaltet Fehlerauswertung ab

nur flr interne Zwecke !

ACHTUNG: falsche Verwendung der Befehle 150..152 kann zu Uberhitzung und Brand fiihren, Ver-
wendung auf eigene Gefahr und Verantwortung !

ACHTUNG: falsche Verwendung der Befehle 150..152 kann zu Uberhitzung und Brand fiihren, Ver-
wendung auf eigene Gefahr und Verantwortung !

Bei Lesebefehlen ist der Parameter immer 0, sonst ist der gewlinschte Wert anzugeben.

WARNUNG: Es sind nur die dem Benutzer freigegebenen Befehle dokumentiert. Die
Verwendung anderer Befehlskode kann den Regler zerstoren und ist untersagt.

Die Bedeutung der Struktur-Angabe:

cfgTable interne Konfigurations-Datenstruktur, ein Verandern dieser Werte gilt nur bis zum néchsten Aus-
und Einschalten des Gerates

EEData gleiche Werte wie cfgTable, jedoch werden die Werte im EEPROM dauerhaft gespeichert, gelten
also auch nach dem nachsten Aus- und Einschalten des Gerates wieder.
ACHTUNG:
Exzessiv haufiges Verdndern dieser Werte kann dazu fihren, dass die maximal zuldssige Anzahl
Schreibzyklen Uberschritten wird | Danach “vergisst” das Gerat die Werte beim Ausschalten.
Werte aus dem EEData werden durch den Befehl u_0_0 in cfgData Ubertragen und erst dadurch
wirksam !

intData interne Datenstruktur fur variable Werte
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